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Ingeborg en Sandra vinden dat ze een hele fijne 
hobby hebben: paardrijden! Maar paardrijden be¬ 
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Hallo, 


Voor de meesten zit de 
vakantie er nu echt op. Ik heb 
er in ieder geval lekker van 
genoten, al was het soms wel 
wat erg heet. Van de brieven 
en kaarten die tijdens de 
vakantiemaanden binnen¬ 
kwamen, was die van Chris 
van Beek uit Bussum wel de 
aardigste. Voor WEET IK! le¬ 
zers tenminste. 

Hij stuurde een ansichtkaart 
vanuit een klein plaatsje in 
Wales, in Groot Brittannië. 
Dat kleine plaatsje heeft wel 
maar liefst de langste plaats¬ 
naam ter wereld: 


Llanfairpwllgwyngyllgoge- 
rychwyrndrobwllllantysilio- 
gogo- goch 

Een naam van 58 letters. 
Vraag me maar niet hoe je 
dat uitspreekt! Op het station 
hangt een bordje: "Hier ver¬ 


krijgbaar: het langste trein¬ 
kaartje ter wereld”. De inwo¬ 
ners van het dorp vinden die 
naam wel best. Het trekt toe¬ 
risten. Zelf korten ze de 
naam af en zeggen:”lk woon 
in Llanfair”. 

In ons land hebben we niet 
zo’n lange plaatsnaam. 
Hardinxveld-Giessendam is 
voor Nederlandse begrippen 
al een aardige mond vol. Wel 
bestaat er in onze taal een 
lang woord. Dat is: 
Hottentottensoldatententen- 
tentoonstellingsgebouwen 
Dat betekent: gebouwen 
waar tentoonstellingen wor¬ 
den gehouden van soldaten¬ 
tenten van de hottentotten 
(een negerstam). Je moet er 
maar opkomen. Weet jij ook 
iets leuks voor de WEET IK!, 
schrijf het ons! 


Ferry Siemensma 


< \ / J. 


'v* ^ 7 . 

ƒ V / \ y ■ 


Llanfairpwllgwyngyllgogerychwyrndrobwllllantysiliogogogoch 


-***' 






V'S? 

/ v / t 

/tV- 

/ N v \ 


y/o 


■ 

\ " 




* * 
/ v v 




t A ** 
< \ ^ 


7 ‘X 

> > i 




+ \ /n , 
















Ferry Siemensma 
Siso-code 618.4 


Onze hobby: 

paardrijden 


Ingeborg en Sandra 
vinden dat ze een hele 
fijne hobby hebben: 
paardrijden! 

Maar paardrijden bete¬ 
kent ook: paarden 
verzorgen. Ze vertellen 
daarover. 


bij in de wei. Heb je pech, 
dan moet je helemaal naar 
achter de polder in. Dat is wel 
even lopen! 

Heb je eenmaal je paard ge¬ 
haald, dan moet je het bor¬ 
stelen. Goed borstelen. Dan 
geef je het paard ook water 
te drinken. Ongeveer een 
halve emmer. Ook na het rij- 


Ingeborg de Mol woont op 
een boerderij in Nederhorst 
den Berg. Haar vader, Theo, 
heeft een groot aantal paar¬ 
den, wel 26. Daar zijn ook 
dravers bij die voor de paar¬ 
denrennen worden gebruikt. 
De andere worden gebruikt 
door de ponyclub. 

Samen met haar vriendin 
Sandra krijgt Ingeborg elke 
week paardrijles. Ingeborg 
heeft een eigen paard. Het is 
een kleine New forest pony. 
Sandra rijdt op Lot, haar lie¬ 
velingspaard. Lot is een echt 
fjordenpaard. Ingeborg en 
Sandra zijn nu ongeveer vijf 
jaar bezig met paardrijden. 

Ophalen 

Op woensdagmiddag heb¬ 
ben ze les van zes tot zeven 
uur. Maar om vijf uur begint 
het eigenlijke werk al. Dan is 
Sandra al op de boerderij 
aanwezig. Ook andere kinde¬ 
ren komen dan. Meisjes 
maar ook jongens. Dan moet 
ieder zijn eigen paard opha¬ 
len. Soms heb je geluk, dan 
staatje paard op stal of vlak- 


De paarden worden 
geborsteld en krijgen 
te drinken 


De hoeven worden 
schoongekrabd 



52 














den moet dat. Bovendien 
moet je, als je daarvoor de 
tijd hebt, één keer per dag de 
stal uitmesten. Dat hoort er 
ook bij. 

Na het drinken leg je het za¬ 
del op de rug. Het mag niet te 
groot zijn, want dan krijgt het 
paard drukplekken. Dat zijn 
bobbels op de rug die later 
kunnen gaan zweren en pijn 
doen. 

Zit het zadel goed en is het 

Het zadel wordt opgelegd 


Klaar voor de les... 



tuig omgedaan, dan stijgt 
iedereen op en gaat het stap¬ 
voets richting ponclub. Het 
terrein van de club, de ”bak”, 
ligt een paar honderd meter 
verderop. 

Lessen 

Ingeborg en Sandra krijgen 
les van Theo. Ze hebben in 
vijf jaar al veel geleerd. Niet 
alleen leer je rijden en sprin¬ 
gen, maar ook dressuur en 
figuren rijden. Soms gaan ze 
buitenrijden. Buitenrijden ge¬ 
beurt ook tijdens de les. Dan 
gaat de hele groep met de 
instructeur naar buiten, de 
straat op of de natuur in. 
Springen en buitenrijden vin¬ 
den de meisjes het leukste. 
Eén keer per jaar zijn er club- 
kampioenschappen. Dan 
moet je tegen je eigen groep 
rijden. Wie dan de meeste 
punten behaalt, is clubkam¬ 
pioen. De onderdelen waar je 
punten voor krijgt, zijn: dres¬ 
suur en springen. Dressuur 
houdt in: figuren rijden en 
heel netjes rijden. Met sprin¬ 
gen moet je eerst foutloos 
een bepaald parcours afleg¬ 
gen. Lukt dat, dan zitje in de 
barrage. Dan gaat het om de 
snelste tijd en de minste fou¬ 
ten. 

Je kunt ook een paard huren. 
Dan kies je zelf een paard 
en gaat daar buiten de les 
mee rijden, waar je maar 
wilt: op het clubterrein of bui¬ 
ten. 














In september 1940, nu precies 
50 jaar geleden, ontdekten in 
Zuidwest-Frankrijk vier spelende jongens 
een gat in de grond. Daarin was hun 
hond verdwenen. Bij het zoeken naar 
de hond deden zij de ontdekking 
van hun leven! 


De grot van Lascaux 

Een toevallige 
ontdekking! 


Op de beboste heuvel Las¬ 
caux (spreek uit: Laskoo) bij 
Montignac in het Dordogne- 
gebied lagen vier jongens op 
de grond geknield. Onder 
een struik hadden ze een gat 
ontdekt. Waarschijnlijk was 
hun hond daarin gevallen. De 
jongens, Marcel, Georges, 
Simon en Jacques, riepen 
gat naar hun hond, 
maar hoorden niets. Ze wier¬ 
pen wat stenen naar bene¬ 
den en naar het gerommel ti 
oordelen liep het gat niet steil 
naar beneden en was het ook 
niet al te diep. Was het soms 
een kleine grot, zoals er wel 
meer in dat gebied voorkwa¬ 
men? Marcel liet zich een 
stuk in het nauwe gat zak¬ 
ken, wat niet al te moeilijk 
bleek omdat het rondom uit 
klei bestond. Hij riep nog¬ 
maals naar de hond. Doordat 
het lang duurde voordat er 
een echo weerklonk, moest 
de grot toch wel behoorlijk 
groot zijn. De andere jongens 
volgden een stukje, maar 


Dierschilderingen 

Thuis maakte hij van een 
oude fietspomp een fakkel 
door de pomp met brandbaar 
materiaal te vullen en er een 
lont aan te maken. 

De volgende dag lieten de 
vier jongens zich met touwen 
door het gat zakken en be¬ 
reikten na 5 meter de bodem 
van de grot. Met het licht van 
«I bereikten ze een 
ial. Daar kwam hun 
iar hen toe rennen en 
was dus gered. 

De jongens keken nog wat 
rond in de gangen en de za¬ 
len van de grot en ontdekten 
dat de wanden met talrijke 
schilderingen waren bedekt. 
Er waren allemaal dieren af- 
gebeeld, sommige heel erg 
groot. Het waren voorname¬ 
lijk oerossen, maar ook paar¬ 
den, herten, bizons, steen¬ 
bokken en andere dieren. 

De hond wilde maar al te 
graag de grot verlaten en het 
niet mee er weer 
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buiten te komen. De jongens 
hielden hun ontdekking 
heim en gingen de vol 
dag weer de grot in, m 
metee -- 

Griezelig 


Er was in de grot 
verscheidenheid 
beelde dieren 

griezelige afbe'_ ö . 

ken bij de jongens de 
aandacht. Er was 
vreemd dier, waarvan 
chaam leek op 
rund of neushoorn, 
stompe kop die wel 
tijger kon zijn, stonc 
lange kaarsrechte horens 
"q van geen 
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Piet Moerman 
Siso-code 921 


werp en iets verderop achter 
de man was nog een wolhari- 
ge neushoorn afgebeeld. 

Verder onderzoek 


De lengte van de ü-vormige 
grot was ongeveer 100 me¬ 
ter en bijna overal, ook op de 
blinkend witte plafonds, wa¬ 
ren schilderingen in de kleu¬ 
ren geel, geelbruin, rood¬ 


bruin, donkerbruin en zwart 
aangebracht. De jongens 
waren er zeker van, dat hun 
ontdekking van belangrijke 
waarde moest zijn. Ze had¬ 
den hun vondst geheim wil¬ 
len houden, maar na vier da¬ 
gen vertelden ze hun 
ontdekking aan hun onder¬ 
wijzer, toen het deze opviel 
dat ze zoveel vragen over 
prehistorische afbeeldingen 


stelden. Met de onderwijzer 
gingen ze er een kijkje ne¬ 
men, waarvoor eerst het gat 
in de grond wat groter ge¬ 
maakt moest worden. Toen 
hij de schilderingen zag, be¬ 
greep hij meteen (door de 
IJstijddieren) dat ze uit de 
Ijstijd afkomstig moesten 
zijn. Hij zorgde er voor, dat de 
grootste geleerde op het ge¬ 
bied van grotschilderingen 
van de vondst in kennis werd 
gesteld. Die verscheen dan 
ook spoedig. 

De grot bevatte 600 schilde¬ 
ringen en bovendien nog 
1500 ingekraste tekeningen. 
Opgravingen in de bodem le¬ 
verden ook nog allerlei voor¬ 
werpen op. Daaronder be¬ 
vond zich een fraaie 
zandstenen lamp, een soort 
schaaltje met een steel, 
waarin dierlijk vet en een lont 


^ÊKÊBÊK 







Een jager gedood door 
een gewonde bizon? 


de lichtbron moeten zijn ge¬ 
weest. Dankzij het instorten 
van de ingang duizenden ja- 
ren geleden, was de grot 
nooit meer bezocht en waren 
de schilderingen niet ver¬ 
vaagd. De ontdekking van de 
vier jongens was van on¬ 
schatbare waarde. De af¬ 
beeldingen waren veel hel¬ 
derder en in betere staat dan 
in alle andere bekende grot¬ 
ten met IJstijdkunst. 

Geopend en gesloten 

De grot van Lascaux werd in 
1948 als een soort onder¬ 
gronds museum voor het pu¬ 
bliek opengesteld. Marcel en 
Jacques, twee van de ont¬ 
dekkers, waren de gidsen die 
de bezoekers rondleidden. In 
het toeristische seizoen trok 
de grot wel duizend bezoe¬ 
kers per dag. In 1960 bleek 
dat de schilderingen door 
vocht en algengroei in hel¬ 
derheid afnamen. Daarom 
moest helaas de grot in 1963 
voor het grote publiek wor¬ 
den gesloten. Hij is nu alleen 
nog maar voor wetenschap¬ 
pers toegankelijk. 
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Ferry Siemensma 
Siso-code 386.7 


Een vreemde geschiedenis 

Rubber 

De eerste mensen die iets met rubber deden, 
waren de Maya’s, een Indianenstam in Midden- 
Amerika. Ze maakten van rubber... gummibal¬ 
len. Daarmee speelden ze een ingewikkeld 
balspel. 


Wit sap 

Als je een paardenbloem 
plukt, dan druppelt er wit sap 
uit de steel. Er zijn meer 
planten met wit melksap, bij¬ 
voorbeeld de wolfsmelkplan- 
ten. Die groeien in ons land in 
het wild. Ze zijn klein. In Mid- 
den-Amerika, in het land van 
de Maya’s, groeien reusach¬ 
tige wolfsmelkbomen, ofte¬ 
wel: rubberbomen. De India¬ 
nen noemden ze vroeger: 
chahuchu, dat betekent "hui¬ 
lend hout". Als het sap uit de 
bast druppelt wanneer je er 
een snee in maakt, lijkt het 
alsof de boom huilt. 
Plantkundigen noemen de 
rubberboom ook wel de he- 
vea-boom. Het sap dat uit de 
bast druppelt heet latex. De 
Indianen smeerden het over 
hun aardewerken kruiken. 
Als de kruik droog was, sloe¬ 
gen ze het aardewerk kapot, 
gooiden de scherven uit het 
rubber-omhulsel en hielden 
een waterzak over. 

Columbus 

In 1495 zag Columbus op het 
eiland Haïti de Indianen spe¬ 
len met kleverige, elastische 
kogels. Toen zagen Europea¬ 
nen voor het eerst voorwer¬ 
pen van rubber. De Europea¬ 
nen wisten eigenlijk niet 
goed waar ze dat spul voor 


konden gebruiken. Pas in 
1770 kwam daar verande¬ 
ring in. De Engelse uitvinder 
Priestley ontdekte bij toeval 
dat je met een bolletje cha¬ 
huchu heel goed houtskool- 
strepen kon uitvegen. Omdat 
het Engelse woord voor uit¬ 
vegen "rub” is, noemde hij 
de stof "rubber”. Wij gebrui¬ 
ken zo’n stukje nog altijd als 
"gummetje". 

Later ontdekten de mensen 
dat je de waterzakken van de 
Indianen kon opblazen. Zo 
werd de kinderballon uitge¬ 
vonden. 

Nog later kwam de Engels¬ 
man Sam Peal op het idee 
om rubber te gebruiken voor 
het waterdicht maken van 
kleren. Na behandeling wa¬ 
ren de kleren inderdaad wa¬ 
terdicht, maar als het warm 
was waren ze kleverig en 
stonken ze verschikkelijk. 
Dan liep je als een levende 
vliegenvanger rond. 

Toeval 

Geen enkele uitvinding bleek 
dus echt bruikbaar, omdat 
rubber vreemd reageerde op 
kou en hitte. In 1822 kwam 
meneer Macintosh op het 
idee om de stoffen niet in een 
rubber-oplossing onder te 
dompelen, maar om een rub- 
berlaagje tussen twee lagen 
stof vast te kleven. Stinken 



deed het nog wel, maar bij 
warm weer was de regenjas 
niet meer kleverig. In Enge¬ 
land heet een regenjas nog 
steeds een "macintosh”. 

Een Amerikaan, Hayward, 
ontdekte dat rubber niet 
meer kleeft als je er wat zwa- 
velpoeder bij doet. Van toen 
af aan maakte men allerlei 
dingen van gezwavelde rub¬ 
ber. Maar de rubber werd 
nog steeds stijf en hard bij 
koud weer. De grootste ont¬ 
dekking moest nog komen. 
Bij toeval! 

Op een koude winteravond 
van het jaar 1839 zat meneer 
Goodyear bij de warme ka¬ 
chel postzakken te maken 
van rubber. Toen er op de 
deur geklopt werd, gooide hij 
zijn zakken neer en haastte 
zich naar de voordeur. Het 
bleek de postbode te zijn die 
een brief kwam brengen. Na¬ 
dat hij een tijdje een praatje 
had gemaakt, ging meneer 
Goodyear weer terug naar de 
warme kamer. Tot zijn schrik 
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Hier komt melksap uit een paardebloem. De Russen 
gebruikten tijdens de Tweede Wereldoorlog een be¬ 
paalde paardebloemsoort voor een deel van hun 
rubberproduktie 



In het Zuidamerikaanse 
oerwoud groeit de rubber¬ 
boom (Hevea brasiliensis) 

stond de kamer vol rook. In 
zijn haast had hij de postzak¬ 
ken tegen de hete kachel ge¬ 
gooid. Om de schroeiende en 
stinkende rommel kwijt te ra¬ 
ken, gooide Goodyear de 
smeulende zakken door het 
raam naar buiten. De volgen¬ 
de dag wilde hij de zakken 
opruimen. Hij pakte ze op en 
tot zijn grote verbazing waren 
de zakken soepel en zacht. 
Dat was gekomen door de 
hitte! 

Zonder het te weten, had 
Goodyear een ontdekking 
gedaan waardoor rubber 
werd zoals wij het nu kennen. 
Dit was zijn ontdekking: 
brand je rubber met zwavel, 
dan wordt deze soepel en 
zacht, en blijft dat ook bij lage 
temperaturen. Deze ontdek¬ 
king van Goodyear heet vul- 
caniseren. 



Autobanden bestaan voor minstens 20% uit natuurlijke 
rubber, vliegtuigbanden voor vrijwel 100% 


Van toen af aan kon men 
rubber eindelijk voor allerlei 
zaken gebruiken. Er werden 
als eerste bretels van ge¬ 
maakt en nog later banden. 

Rubbertappers 

De wereld had toen steeds 
meer rubber nodig. In de oer¬ 
wouden van Brazilië trokken 
rubberzoekers er op uit om 
met hun vlijmscherpe mes¬ 
sen gaatjes in de rubberbo¬ 
men te boren. Onder het 
gaatje werd een pannetje ge¬ 
zet en daarin druppelde het 
melksap (latex). Elke dag 
trokken de rubbertappers 
weer langs dezelfde bomen 
om de wonden open te hou¬ 
den. Het leven van zo’n rub- 
bertapper was vaak ver¬ 
schrikkelijk zwaar. De 
temperatuur en de vochtig¬ 
heid in het oerwoud waren 
moordend. 

In het Amazonegebied wer¬ 
den Indianen gedwongen om 
rubber te tappen. Wie niet 
wilde, werd afgrijselijk ge¬ 
marteld. 

In Afrika, in de Belgische 
Congo, werd rubbersap ge¬ 
tapt uit een soort liaan (klim¬ 
plant). Daar werden rubber¬ 
tappers ook uitgebuit en 
verschrikkelijk mishandeld. 
Werkte je niet hard genoeg, 
dan werden je handen afge¬ 
hakt! 


Van alle planten die latex 
produceren, is de hevea- 
boom (Hevea brasiliensis) de 
meest geschikte. De Engel- 
sen kwamen op het idee om 
hevea-bomen uit Brazilië 
over te brengen naar Indone¬ 
sië. Maar dat wilden de Bra¬ 
zilianen niet. Ze verdienden 
goed aan deze rubberbo¬ 
men. Toen bedachten de En- 
gelsen een list. Ze stuurden 
een zekere meneer Wickham 
naar Brazilië. 

Meneer Wickham huurde 
een groot schip en voer de 
Amazone-rivier op. Hij deed 
net of hij een natuuronder¬ 
zoeker was die van alles en 
nog wat wilde ontdekken. 
Ondertussen wist hij een he¬ 
leboel zaadjes van de hevea- 
boom te pakken te krijgen. In 
1876 keerde hij met 70.000 
hevea-zaadjes naar Enge¬ 
land terug. De Brazilianen 
waren bij de neus genomen. 
Van die 70.000 zaadjes kwa¬ 
men er later 2600 planten 
op. Ze werden met een schip 
van Londen naar Ceylon ge¬ 
bracht. Van die 2600 planten 
stammen al die miljoenen 
rubberbomen af die nu in 
Azië groeien. Het reisje van 
meneer Wickham had dus 
grote gevolgen. 

Denk daar maar eens aan als 
je je gummetje weer eens 
gebruikt! . 
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Doe mee met 
Professor Post 

Met Professor Post doe je spannende ontdek¬ 
kingen, voer je leuke proeven uit, doe je 
uitvindingen en schrijf je met een echte 
onderzoeker! 



Wat is professor post? 


Professor Post is een onder- 
zoekpakket met leuke, gekke 
en spannende proeven en 
opdrachten. 

In het schooljaar 1990-1991 
krijg je: 

-twee keer een onderzoek- 
pakket 

-post van een wetenschap¬ 
per of onderzoeker 
-een uitnodiging voor de on- 
derzoekdag van Professor 
Post 

Het onderzoekpakket 


In het onderzoekpakket van 
Professor Post krijg je een 
opdracht die je moet uitvoe¬ 
ren. De opdracht voor het 
eerste onderzoekpakket is: 

Maak een overlevingspak¬ 
ket voor een reis met een 
luchtballon. 


Om deze opdracht uit te kun¬ 
nen voeren, moet je zelf 
proeven doen en op onder¬ 
zoek gaan. In elk onderzoek¬ 
pakket staat precies HOE je 
een proef moet doen en WAT 
je ervoor nodig hebt. 

Een proef of onderzoek kan 
eenvoudig, spannend, maar 
ook moeilijk zijn. Je zult zien 


dat juist de makkelijkste 
proeven mislukken. Maar dat 
hoort erbij. 

Door het onderzoekpakket 
kom je van alles te weten. 
Bijvoorbeeld: 

-Hoe maak je een kompas? 
-Welke wilde vruchten zijn 
giftig? 

-Hoe doe je een geurproef? 
-Hoe nuttig is een banaan? 
-Hoe gebruik je een vuur¬ 
steen? 

De oplossing 

De opdrachten van het on¬ 
derzoekpakket kun je in je 
eentje uitvoeren maar je mag 
het ook met een groepje 
doen. Soms is het leuker om 
samen te werken. Dan kom 
je vaak sneller op een goed 
idee. Je oplossing mag je te¬ 
kenen, schrijven, fotografe¬ 
ren, filmen of in het "echt” 
maken. Je kunt het eenvou¬ 
dig houden, maar je mag het 
ook "groots” aanpakken. 


Als je klaar bent met de op¬ 
dracht, stuur je je oplossing 
naar Professor Post. Je uit¬ 
vinding of ontdekking wordt 
dan bestudeerd. Het is geen 
wedstrijd en je krijgt ook 
geen cijfer, wel drijg je bin¬ 
nen een maand antwoord 
van een echte onderzoeker. 


De onderzoekdag 

Van de inzendingen wordt 
een tentoonstelling gemaakt. 
Op de onderzoekdag van 
Professor Post kun je die be¬ 
kijken. Op die dag ontmoet je 
waarschijnlijk ook de onder¬ 
zoeker met wie je hebt ge¬ 
schreven. En op de onder¬ 
zoekdag maak je samen met 
andere kinderen een laatste 
opdracht. 

Doe mee! 

De onderzoekpakketten van 
Professor Post kun je niet in 
de winkel kopen. Als je mee 
wilt doen, moetje lid worden. 



Een lidmaatschap loopt van 
oktober 1990 tot en met april 
1991 en kost f 20,- 

Je kunt ook als groepje lid 
worden.Dan doe je samen 
met één pakket en krijg je als 
groepje antwoord. Maak je 
groepje liever niet groter dan 
4 kinderen. 

Het eerste onderzoekpakket 
ontvang je in oktober 1990 
en het tweede in januari 
1991. De onderzoekdag van 
Professor Post is in april 
1991. 

Voor meer informatie kun 
je schrijven naar: 

Professor Post 
Postbus 19250 
3501 DG Utrecht 

Of bel naar PWT: 030- 


342099 
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Het lege huidje (de broek!) van een spin 


Een spin boft niet. Omdat hij zoveel poten heeft 
en kleverige draadjes maakt, zijn veel mensen 
bang voor spinnen. Dat is jammer, want 
spinnen zijn interessante dieren. 


Harnas 

Een spin heeft een vrij harde 
huid. Die huid is eigenlijk zijn 
skelet. Bij mensen zit het 
skelet in het lichaam en de 
zachte delen zitten daar min 
of meer omheen. Bij een 
spin, en ook bij insekten, zit 


het skelet om de zachte de¬ 
len heen. Precies omgekeerd 
dus. 

Het skelet van een spin be¬ 
staat uit losse delen, net 
zoals het harnas van een rid¬ 
der. Door die verschillende 
delen kan een spin bijvoor¬ 
beeld zijn poten buigen. 


Groei 

Er is echter één groot verschil 
met ons skelet. Ons skelet' 
groeit met ons mee en dat 
van een spin niet. De huid 
van een spin kun je een 
beetje vergelijken met onze 
kleren. Als de spin groter 
wordt, moet hij andere kleren 
hebben, nou ja, een andere 
huid. Dat noemen we vervel¬ 
len. Als een spin vervelt, 
scheurt zijn oude huid open. 
Daaronder is dan al een nieu¬ 
we huid gegroeid die eerst 


nog erg zacht is. Een spin 
stapt keurig uit zijn oude 
huid, alleen kost dat wel een 
beetje moeite omdat al zijn 
acht poten uit het oude vel 
getrokken moeten worden. 
Het lege velletje laat hij lig¬ 
gen en als je goed oplet, zie 
je buiten wel eens zo’n leeg 
huidje liggen. Met acht lege 
broekspijpen! 

Nu snap je de titel ook. Elke 
dag trekken duizenden spin¬ 
nen in Nederland hun broek 
uit! Niet alleen spinnen, maar 
ook insekten vervellen. 
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Vroeger had ik een buurvrouw die, als ze iets 
kwijt was, een kaarsje opstak bij het Sint 
Antoniusbeeld en bad; "Sint Antonius, beste 
vrind, zorg dat ik mijn .... weer vind.” 

Ze beweerde dat ze het verloren voorwerp dan 
altijd weer terug vond. Later heb ik eens 
uitgeprobeerd of het mij ook lukte, maar nee 
lip hoor, mijn portemonnee werd niet teruggevon- 
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nu andere offers 
wat er geofferd 
kopen op de 
van La Paz. 


Veel Indianen geloven dat de 
wereld vol zit met allerlei 
geesten. Sommige geesten 
zijn goed, andere slecht. Eén 
van de bekendste is Pacha- 
Mama. Dat betekent: Moeder 
Aarde. Zij is een goede 
geest. De Indianen brengen 
ook offers aan die geesten. 
Vroeger werden er wel leven¬ 
de dieren geofferd, maar 
omdat de meeste Indianen 
arm zijn en zelf maar weinig 
dieren hebben, brengen ze 


Offer 

Als de 

gaan bouwen, 
onder één van de 
foetus van 






















Uitstalling van spullen die 
je op de heksenmarkt 
kunt kopen. 


Geluksbeeldje 


te 


een offer om het de góden en 
de geesten naar de zin te 
maken. Als het huis klaar is 
en bewoond kan worden, 
wordt er een offer aan Pa- 
chaMama gebracht om er¬ 
voor te zorgen dat de men¬ 
sen in hun nieuwe huis geluk 
zullen hebben. 

Op een vierkant stuk lama- 


vet worden kleine metalen fi¬ 
guurtjes gezet en dat alles 
wordt, samen met wat blade¬ 
ren van de cocaplant en wat 
maïsbier, verbrand. Het doet 
een beetje denken aan de 
doop van een nieuw schip, 
waarbij een fles champagne 
tegen de boeg wordt ge¬ 
gooid, vlak voor het schip te 
water wordt gelaten. 


Zelf kocht ik op de heksen¬ 
markt een klein stenen 
beeldje van PachaMama. 
Voordat de Indiaanse vrouw 
het voor me inpakte, deed ze 
er wat felgekleurde wollen 
draadjes en felgekleurde 
snoepjes voor PachaMama 
bij en prevelde een spreuk 


haar hand 
beeldje. 

Geloof of 
het niet. Het beeldje staat nu 
al weer een poosje bij mij' | 
huis, en het gaat best got 
met me! 




















De straatlantaarn verlicht de 
vitrage. Het is alsof er een 
reusachtige spinneweb voor 
het raam hangt. De takken 
van het hangplantje lijken 
plotseling wel harige spinne- 
poten. 

Denise huivert en slaat snel 


het boek niet meer wegleg¬ 
gen. Het is al bijna midder¬ 
nacht, ze is doodmoe, maar 
ze móet doorlezen. De men¬ 
sen in het verhaal leven in 
een spiegelwereld zonder 
geluiden. Het is er stil, dood¬ 
stil. De mannen hebben 
glanzende, kale schedels en 
de vrouwen wrede ogen. 
Soms kruipen ze ’s nachts uit 
een spiegel de echte wereld 
binnen. Zonder te spreken 
gaan ze naar mensen toe en 
sleuren hen mee naar de an¬ 
dere kant. Niemand weet 
wanneer ze tevoorschijn ko¬ 
men... 

Af en toe kijkt Denise naar de 
hoek waar haar wastafèl is. 
De spiegel boven het plankje 
glanst zacht in het licht van 
het bedlampje. 

Als daar zo’n engerd uit 
komt, ga ik heel hard 
schreeuwen, denkt ze. 

Ze kruipt nog dieper in bed 
en trekt de dekens bescher¬ 
mend om zich heen. Haar 
ogen vallen bijna dicht, maar 
ze moet verder; het verhaal 
sleurt haar mee. 

Opeens hoort ze iets kraken 
bij de trap. 


Denise vliegt overeind. "Wie 
is daar?” Ze staart met grote 
ogen naar het donkere gat 
van de deur. "Papa? Ben jij 
het? Papa...!” 

Denise krijgt geen antwoord. 
Ze hoort weer iets kraken, er 
staat iemand op de . 

^ezich dat er op 
de gang een grote spiegel 
hangt. Er staat een spiegel¬ 
man op de trap! Denise pakt 
een schoen onder het bed 
vandaan... 

”Boeh,” fluistert een stem 
opeens, en dan verschijnt er 
een donkere schaduw in de 
deuropening. 

Met een wilde zwaai slingert 
ze haar schoen weg. De 
schaduw bukt en komt naar 
haar toe. 

"Niet doen!” roept Denise. "Ik 
wil niet mee...” 

Dan pas herkent ze haar zus¬ 
je Nicole. "Stommerd! Waar¬ 
om sluip je zo naar boven. 
Gemene...” 

"Sstt!” sist Nicole. "Stil nou, 
anders komt papa of mama.” 
Ze doet vlug de deur van De- 
nise’s slaapkamer dicht. 
"Wat een rotstreek van jou,” 
zegt Denise. ”lk schrok me 
lam.” 

”lk dacht dat je me al lang 
gehoord had," lacht Nicole. 
"Daarom zei ik zo zacht 
"boeh”.” 

"Ja, ga d’r nog eens om la¬ 
chen ook. Waar is mijn 
schoen gebleven?” 

Denise vindt haar schoei 


de gang. Ze schrikt even van 
haar eigen spiegelbeeld in de 
gang. Ze wil Nicole vertellen 
wat voor griezelig boek ze 
leest. Ze doet haar mond 
open, maar op het laatstg 

moment I_ 

"Taar vast 

üërachtig. 

"Je mond hangt open,” zegt 
Nicole, "maar er komt geen 
geluid uit. Ik zou maar gaan 
slapen. Welterusten.” 

Als Nicole het licht op haar 
kamer aandoet, wordt de 
spiegel op de gang fel ver¬ 
licht. Denise houdt haar hand 
even tegen het koude glas en 
duwt. Er gebeurt niets. Ze 
kruipt snel in bed. Nog even 
hoort ze gestommel in Nico- 
le’s kamer. De stilte in huis 
wordt daarna alleen verbro¬ 
ken als ze een bladzijde om¬ 
slaat. De spiegelwereld ver¬ 
gaat in een regen van 
glassplinters. De bewoners 
proberen door spiegels naar 
de echte wereld te ontsnap¬ 
pen. Ze schreeuwen om 
hulp, maar er komt geen ge¬ 
luid uit hun monden. Ze ver¬ 
dwijnen in de stilte. Niemanc 
ontkomt aan de vlijmsche| 
glasnaalden. 

Denise is blij dat; 
uit heeft. Ze dra<= 
de spiegel b( 1p5r wasta¬ 
fel. In haaj tasie is de 

spiegelvj^ g lang niet 

lisschien komt 
s ppfle enige overlevende 
*uit haar spiegel krui- 
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Denise knipt het lampje uit 
en probeert te sl apen,, 
ze heeftstegg|**iRp r oe^ 
dai^gj|3Btenwordt. Voor- 
fifloert ze naar de spie¬ 
gel. Ze durft zich nauwelijks 
te bewegen. En precies op 
dat moment rijdt er een auto 
door de straat. Grote schadu¬ 
wen flitsen door de kamer. 
De poten van de spin voor het 
raam krabbeleri over het pla¬ 
fond. Hpel even wordt de 
spiepeT verlicht. 

Derfise verstijft van schrik. 
Het is net alsof er twee oger 
opgloeien en weer uitdovg 
Met ingehouden aden 
ze naar de spiegeleffen. 
Een minuut, tweg^muten, 
voor haar ge^j^wacht ze 
een uur. D&aPTkomen niet 
meer t ej 

Ik menfes doen, denkt De- 
ni^flnaar wat? 

ichuift haar hand naar de 
Ehakelaar van het bed¬ 
lampje. Ze knipt het licht aan 
- er gebeurt niets. Opgelucht 
haalt ze adem. Alles is veilig. 
Denise loopt naar de spiegel 
en hangt haar handdoek er¬ 
overheen. 

”Nu is die stille spiegelwereld 
voorgoed verdwenen,” zegt 
ze hardop. "Eindelijk kan ik 
rustig gaan slapen." 

Ze kruipt in bed en valt snel 
in slaap. 

De volgende ochtend loopt 
de wekker om de gewone tijd 
af. Slaperig steekt Denise 
een hand onder de dekens 


uit en ze wil het knopje 
drukken. 

Plotseling schiet ze overj 
Met grote ogen staart a 
de hoek waar haar w; 
is. Dat kan niet, denkt 
kan niet waar zijn. 

De spiegel is van 
gevallen. Scherven 
splinters liggen ve 
de grond. Denise’ 
sen door de kaï 
niemand, maar 
in huis. Het 2 
haar uit. 

Ze springt 
schreeuwt: 

Maar er komt 
haar mond. 
open en dicl 
om hulp, 
hoort haai 


uur 
glas- 
'eid op 
en flit- 
Ze ziet 
s zo stil 
breekt 


bed en 
Nicole!” 
n geluid uit 
mond gaat 
'e schreeuwt 
ar niemand 































Televisie is nep, zeggen ze 
wel eens. Soms is dat ook zo. 
We hebben wel eens opna¬ 
men gemaakt op het strand. 
Midden op de dag. Maar het 
moest avond zijn. In zo’n ge¬ 
val zet je een filter voor de 
lens. Een donker stukje glas. 
Daardoor lijkt de lucht donker 
en als je niet beter weet, 
denk je dat het avond is. 

We hebben ook wel eens een 
filmpje gemaakt over vleer¬ 
muizen. ’s Avonds, in het 


bos. Vleermuizen stoten heel 
hoge geluiden uit terwijl ze 
vliegen. Ze luisteren dan 
naar de echo van die gelui¬ 
den en zo weten ze precies 
hoe hun omgeving eruit ziet. 
Ze kijken eigenlijk met hun 
oren. De geluiden die ze uit¬ 
stoten kunnen wij met ons 
‘blote oor’ niet horen. Maar 
wel met behulp van een bat- 
detector (vleermuis-speur- 
der). Dat is een apparaatje 
dat die hoge tonen opvangt 


PASOP 



voor de levensechte drakenvis in de spectaculaire, 
driedimensionale film ’SEA DREAM’ in 


DOLFINARIUM HARDERWIJK 

Europa’s grootste zeedierenpark 

Dagelijks geopend t/m 4 november van 10 tot 6 uur. 
Kassa’s en toegang sluiten om 4 uur. 

Strandboulevard Oost I, 3841 AB Harderwijk, tel.: 03410-16041 




en omzet in lage tonen die wij 
wel kunnen horen. We ston¬ 
den dus met dat apparaatje 
in het bos. We hadden al een 
eeuwigheid gewacht, maar 
er kwam geen vleermuis te¬ 
voorschijn die avond. Het 
leek wel of ze wisten dat wij 
ze stonden te bespieden. 
Uiteindelijk hebben we een 
truc gebruikt. Ik heb voor de 
camera uitgelegd hoe de 
bat-detector werkt. Mijn laat¬ 
ste woorden waren: ”En als 
ik hem aanzet, moet je de 
vleermuizen kunnen ho¬ 
ren...” Ik zette het apparaat 
aan en keek in de lens met 
een blik van: Zie je wel, hij 
doet het echt! In werkelijk¬ 
heid hoorde ik niets. Het ge¬ 
luid is er later onder gezet. 
Daarna wilden we ook nog 
een vleermuis zien. Dat ging, 


maar... ook met een truc. Ik 
stond in een open veldje en 
keek zoekend naar boven. In¬ 
eens wees ik: ”Daar...l” Het 
volgende ogenblik zie jij thuis 
op het scherm een vleermuis 
overvliegen. Die kwam uit 
een ander filmpje, maar het 
leek zo echt dat ik later bijna 
niet kon geloven dat ik die 
vleermuis bij de opname he¬ 
lemaal niet gezien heb. 

Zo word je dus voor de gek 
gehouden. 

Maar denk nou niet dat alles 
nep is. De proefjes die wij wel 
eens doen bijvoorbeeld zijn 
allemaal echt. En als je het 
niet gelooft, kun je ze zelf 
thuis nadoen. 
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De ontcijfering van 
het spijkerschrift 


Tot 1802 leek het spijkerschrift een geheim¬ 
taal. Niemand kon het lezen. Tot meneer 
Grotefend in een jolige bui een vreemde 
weddenschap aanging. "Wedden dat ik het 
spijkerschrift kan ontcijferen...!” 


Spijkerschrift 

In het oude Mesopotamië 
schreven de mensen niet 
met de letters van ons alfa¬ 
bet, maar in het zogenaamde 
‘spijkerschrift’. 


Het spijkerschrift heeft niets 
met spijkers te maken. Maar 
de schrijvers drukten met 
een driehoekig gesneden 
stuk riet tekens in blokjes 
zachte klei. Deze tekens le¬ 
ken een beetje op spijkers 


Een kleitablet met spijkerschrift 




zoals wij die kennen, en de 
blokjes worden kleitafeltjes 
of kleitabletten genoemd. 
Oudheidkundigen hebben 
duizenden van deze kleita¬ 
bletten teruggevonden. Maar 
niemand kon ze ontcijferen. 
Want na de ondergang van 
het Perzische rijk, rond 330 
v. Chr., was er niemand 
overgebleven die dit schrift 
kon lezen. Het leek een ge¬ 
heimschrift. Tot het jaar 
1802... 

Grotefend 

De Duitse leraar George 
Friedrich Grotefend zette zich 
in 1802 aan het werk om het 
spijkerschrift te ontcijferen. 
Hij had alleen wat getekende 
kopieën van ingebeitelde op¬ 
schriften die een reiziger in 
de ruïnestad Persepolis had 
gemaakt. Het was verbazend 
weinig materiaal! 

Maar grotefeld ging heel slim 
te werk. Zo slim, dat het mis¬ 
schien wel aardig is om te 
zien hoe hij dat deed. 
(Achteraf lijkt het heel simpel 
allemaal, maar je moet er 
maar opkomen.) 


Grotefeld zag dat het spijker¬ 
schrift uit niet meer dan 40 
tekens bestond, zodat elk te¬ 
ken een letter of een letter¬ 
greep kon zijn. Waarschijnlijk 
betekende een bepaald 
schuin streepje dat regelma¬ 
tig voorkwam, het eind van 
een woord (afb.1). 

Eerst wilde Grotefend weten, 
in welke richting dit schrift 
gelezen moest worden. Hij 
keek goed naar de vorm van 
de tekens en stelde vast dat 
de streepjes van links naar 
rechts in de klei waren ge¬ 
drukt en het schrift zo gele¬ 
zen moest worden. Je moest 
de regels dan van boven naar 
beneden lezen, net zoals bij 
ons. (Het lijkt vanzelfspre¬ 
kend, maar dat is het niet: bij 
oude of vreemde talen moet 
je ook wel eens van rechts 
naar links of per kolom le¬ 
zen.) 

Koning 

Grotefend wist dat er op oude 
Perzische gebouwen op¬ 
schriften stonden die luid¬ 
den: 

”(naam), Grote koning, ko- 
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De schuine streepjes gaven vermoedelijk het eind van 
een woord aan. De puntjes tussen de afzonderlijke 
tekens bestonden in werkelijkheid niet. Ze zijn hier 
getekend om het verschil tussen de letters wat 
duidelijker te maken. 

... . .— 

v«TI.^.fÏÏ K-Kf Tff<r.\ 

Dit woord moest dan koning betekenen en moest 
ongeveer luiden als shahinsjah. 
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Het eerste woord moest de naam van een koning zijn. 
Daarna moest er ongeveer staan: KONING GROOT (= 
grote koning), KONING DER KONINGEN. 



Twee namen van koningen. De bovenste noemen we 
koning A, de onderste koning B. 


ning der koningen, koning 
van Perzië, zoon van (naam), 
grote koning, koning der ko¬ 
ningen.” 

Grotefend ging er van uit dat 
dit soort opschriften vroeger 
ook voorkwamen. 

In de kopieën die Grotefend 
had, vond hij een groep te¬ 
kens die regelmatig werd 
herhaald. Volgens hem 
moest dit het woord "koning” 
zijn (afb.2). Zinnen met dit 
woord "koning” moesten dan 
kunnen betekenen: 

”... koning groot (= grote ko¬ 
ning), koning der koningen.” 

Het groepje tekens dat vóór 
"koning” stond, moest dan 
de naam van die koning zijn 
(afb.3). Ook wist Grotefend 
uit de verhalen van de Griek¬ 
se "wereldreiziger” Herodo- 
tus dat vrijwel alle Perzische 
persoonsnamen op de letter 
S eindigden en hij wist dat 
het Perzische woord voor ko¬ 
ning sjah of shahinsjah is. 
Grotefend vond in de teksten 
die hij had slechts twee af¬ 
zonderlijke koningsnamen. 
We noemen ze hier voorlopig 
koning A en koning B (afb.4). 
Maar nu bleek dat het laatste 
teken (letter) van beide na¬ 
men niet gelijk was, dus kon¬ 
den niet beide namen op de 
letter S eindigen. Ook was 
het eerste teken van de ko¬ 
ningstitel (sjah) niet hetzelfde 
als het laatste teken van de 
twee koningsnamen. Maar 
Grotenfeld hield vol. Na veel 


gezoek vond hij in een tekst 
de namen van beide konin¬ 
gen bij elkaar! (afb.5) 


Hij nam daardoor aan dat ze 
na elkaar hadden geregeerd 
en dat het een vader en een 
zoon betrof. De eerstge¬ 
noemde koningsnaam moest 
dan de naam van de zoon 
zijn, koning B, met de titels: 
"koning groot, koning der ko¬ 
ningen” en dan moest er ver¬ 
der staan "zoon van” koning 
A, "koning der koningen”. 


Van een paar tekens na de 
naam en titels van de tweede 
koning nam hij aan dat ze 
"zoon van” zouden kunnen 
betekenen. 

Het vermoeden van Grote¬ 
fend dat er "zoon van” stond, 
was weer een belangrijke 
veronderstelling, maar hij 
kon nog steeds niets van het 
spijkerschrift lezen. 

Toen viel het Grotefend op 
dat op teksten die begonnen 
met de naam koning A, hij 
wel de tekens voor "zoon 
van” zag staan en waar¬ 
schijnlijk de naam van ie¬ 


mand, maar dat er nooit het 
woord "koning” enzovoorts 
bij stond (afb.6). Dit was de 
volgende belangrijke voor¬ 
uitgang van zijn onderzoek. 
Hij was nu zover dat hij drie 
namen in het spijkerschrift 
had, waarvan koning A geen 
zoon van een koning was en 
waarvan koning B de zoon 
van koning A was. 

Griekse hulp 

Grotefend bekeek nu de lijst 
van Perzische koningen die 
Griekse geschiedschrijvers 


Vader en zoon 
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Twee koningsnamen op één inscriptie! Koning B met 
zijn titels staat bovenaan, gevolgd door koning A met 
zijn titels. Het laatste woord zou ZOON VAN kunnen 
betekenen. 



^ K<ïT.«.rrr.K-.KT 
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Koning A was géén zoon van een koning! 


\ 



\. 


Vi i sja ta a sa pa 


v(i)isjat(a)asapa 

Hystaspès 


\ 



Da a ra ya wa u 


\ 


sja D(a)arayawausja 
Dareios (Darius) 



Cha sja ya a ra sja a Chasjay(a)arasj(a)a 

Xerxès 


a «fT«. fff. Ff-.KI.TT H~.\. 

Cha sja a ya t i ya 


Chasj(a)ayatiya = 
Sjah (koning) 


hadden opgesteld. Eigenlijk 
kwamen alleen koning Da¬ 
reios (Darius) en zijn zoon 
Xerxes in aanmerking. Da¬ 
reios was door een staats¬ 
greep aan de macht geko¬ 
men en de zoon van 
Hystaspès (geen koning). 
Grotefend ging deze drie na¬ 
men in de spijkerschriftte- 
kens ‘vertalen’. Uit de letters 
die hem nu door de namen 
bekend waren geworden kon 
hij ook (op één letter na) het 
Oud-Perzische woord voor 
koning invullen (afb.7). 

Het begin was gemaakt. Gro¬ 
tefend kon in de loop der tijd 
nog wat kleine verbeteringen 
aanbrengen maar verder liep 
zijn onderzoek dat als een 
aardigheidje begonnen was, 
vast. 

Verder onderzoek 

Het duurde meer dan dertig 
jaar voordat de Engelsman 
Henry Rawlinson, niets we¬ 
tend van Grotefends werk, 
het spijkerschrift op onge¬ 
veer dezelfde wijze ontcijfer¬ 
de. Doordat Rawlinson in 
Perzië werkte, de Perzische 
talen bestudeerde en betere 
en grotere teksten ter be¬ 
schikking had, kon hij eerv 
aantal Oud-Perzische spij¬ 
kerschriften ontcijferen. 
Hoewel Grotefend door het 
bekendere werk van Rawlin¬ 
son bijna vergeten is, moet 
hij toch worden geroemd 
voor zijn slimme thuiswerk, 
de eerste ontcijfering van het 
spijkerschrift. 
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Ton Kal wij 
Siso-code 617.81 


Vliegtuig 

Zeilen en vliegen hebben 
meer met elkaar te maken 
dan je zo op het eerste ge¬ 
zicht zou denken. Het ver¬ 
schijnsel waardoor een grote 
Boeing in de lucht blijft, is 
precies hetzelfde als waar¬ 
door een zeilboot tegen de 
wind in vaart. Rond de vleu¬ 
gels en de zeilen ontstaat na¬ 
melijk een verschil in lucht¬ 
druk. 

Bij een zeilboot die vóór de 
wind (met de wind mee) 
vaart, duwt de wind met een 
bepaalde kracht tegen het 
zeil. De boot gaat daardoor 
vooruit. Als de boot niet door 
het water zou worden afge¬ 
remd, zou hij uiteindelijk net 
zo hard varen als de snelheid 
van de wind. Maar een boot 
heeft wel degelijk weerstand 
in het water, en wel steeds 
meer naarmate de snelheid 
groter wordt. 

Halve wind 

Hoe gaat het nu wanneer de 
wind van opzij komt? De zei¬ 
lers zeggen dan: we varen 
met halve wind. 

Het zeil staat nu niet meer 
haaks op de boot, want dan 
zou het alleen maar een 


beetje klapperen. Het wordt 
een stukje aangehaald, zodat 
de wind er lekker in blaast. 
De wind glijdt langs het zeil 
op de manier zoals op de 
tekening. De langsstromen¬ 
de lucht wordt als het ware in 
tweeën gedeeld: het ene deel 
gaat langs de bolle kant van 
het zeil, het andere deel 
langs de holle kant. Beide 
delen lucht zijn gelijktijdig 
gestart, maar moeten dan 
ook gelijktijdig weer bij elkaar 
komen als ze het zeil zijn ge¬ 
passeerd. Je ziet op de teke¬ 
ning dat de luchtdeeltjes die 
langs de bolle kant van het 
zeil gaan, een langere weg 
hebben af te leggen dan de 
deeltjes aan de holle kant. De 
luchtstroom aan de bolle 
kant krijgt daardoor een ho¬ 
gere snelheid. 


Zo’n klein scheepje heeft geen fok (dat is het kleine 
zeil dat voor de mast staat). Daarom kun je zo’n 
zeilboot gemakkelijk in je eentje besturen. Aan het zeil 
te oordelen vaart onze schipper een halve wind. Ze zit 
dus met haar rug naar de wind toe. 


wind 


onderdruk 


wind 


Voor de wind zeilen 


bovendruk 
Zeilen met halve wind 


Zeilen, 
dat gaat zo! 


Dat een zeilboot vooruitkomt vóór 



































moeilijk plekje om te 
varen. Door de obstakels 
valt de wind weg, gaat 
wervelen en draaien en 
dat betekent dat het schip 
snelheid verliest en 
moeilijker te besturen 
wordt. 


Er ontstaat een drukverschil, 
en wel een lagere druk (on¬ 
derdruk) aan de bolle kant 
(waar de lucht als het ware 
dunner is) en een hogere 
druk (overdruk) aan de holle 
kant. 

Dat drukverschil betekent dat 
de hogere druk de boot voor¬ 
uit, maar ook opzij duwt. 
Vliegtuigvleugels worden zo 
gebouwd dat de bovenkant 
bol is en de onderkant vlak. 
Ook daar ontstaat dan een 
drukverschil waardoor de 
vleugel omhoog wordt getild 
door de lucht. 

Tegenwind 

Zeilen met tegenwind gaat 
eigenlijk net zo als bij halve 
wind. Omdat de wind schuin 
van voren komt, moet het zeil 


flink aangehaald worden om 
de wind erin te krijgen. 

De wind wordt dan weer door 
het zeil in tweeën gedeeld. 
Aan de zijde, waar de wind 
vandaan komt (de loefzijde) 
ontstaat een luchtdrukverho- 
ging en aan de lijzijde .(de van 
de wind afgekeerde zijde) 
een luchtdrukverlaging. De 
luchtdruk duwt de boot ech¬ 
ter niet recht naar voren, 
maar schuin naar voren. De 
boot drijft af! 

De vorm van de boot is er de 
oorzaak van, dat hij toch in 
hoofdzaak naar voren gaat, 
maar het afdrijven is niet he¬ 
lemaal te voorkomen. Daar¬ 
om heeft elke zeilboot een 
uitsteeksel onder water. Als 
dat uitsteeksel één geheel 
vormt met het schip, spreekt 
men van een kiel. Steekt er in 


het middel een ophaalbaar 
plat stuk hout of metaal naar 
beneden, dan is dat een 
zwaard. Sommige schepen 
hebben meer kielen of 
zwaarden. 
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Wespen hebben geen beste naam. Ze kunnen 
steken. Maar ze kunnen nog meer. Papier 
maken bijvoorbeeld. 

Wespen 

Prima papiermakers 

Ferry Siemensma 
Siso-code 597.8 



Sociaal 

Wespen lijken wel een beetje 
op bijen. Ze leven met dui¬ 
zenden samen in een soort 
nest. Zulke dieren noemen 
we sociale dieren. Er zijn ook 
wespesoorten die alleen le¬ 
ven. Dat zijn solitaire wes¬ 
pen. 

In een groot wespennest leeft 
één koningin. De andere 
wespen zijn werksters. 

De wesp die rond deze tijd op 
jouw picknicktafel komt, is 
meestal de gewone wesp. Hij 
is zwart en geel gekleurd. 
Voor aan zijn kop zitten twee 
kaken. Daarmee kan hij goed 
bijten. En knagen. 

Papier maken 

Wespen knagen fijne hout¬ 
deeltjes van bomen en paal¬ 
tjes af. Die houtdeeltjes ne¬ 
men ze mee naar hun nest. 
Daar maken ze er met hun 
speeksel een papje van. Van 
dat papje bouwen ze de wan¬ 
den van hun nest en de raten 
met de cellen. 

Cellen zijn kleine zeshoekige 
kamertjes. In elke cel legt de 
koningin een eitje. Uit de 
eitjes komen larfjes. Dat zijn 
een soort rupsen zonder 
pootjes. Die larfjes worden 
gevoerd door de werksters. 
Zijn de larven groot gewor¬ 
den, dan gaan ze zich ver¬ 
poppen. Uit die pop kruipt na 
enkele dagen een echte 
wesp. Een wespennest be¬ 


staat uit allerlei gekleurde 
laagjes papier. Die laagjes 
ontstaan doordat de wespen 
hun hout van verschillende 
plaatsen halen. Het ene hout 
heeft een andere kleur dan 
het andere. 

Alleen koningin 

In de nazomer worden er ko¬ 
ninginnen geboren. Die gaan 
op zoek naar een plaatsje om 
te overwinteren. In de herfst- 
kou sterven alle werksters. 
Alleen de koninginnen over¬ 
leven de winter. In het voor¬ 
jaar zie je deze (grote) konin¬ 
ginnen rondvliegen, op zoek 
naar een geschikte plek om 
een nest te beginnen. Dat 
kan in een oud konijnehol 
zijn, in een holle boom of er¬ 
gens op zolder of tussen een 
plafond. 

Eerst moet de koningin alles 
zelf doen: houtdeeltjes halen, 
cellen bouwen, stukje van 
het nest maken, larfjes ver¬ 
zorgen. Als de eerste wespen 
geboren zijn, nemen zij het 
werk over. In de loop van de 
zomer komen er in het nest 
steeds meer wespen bij. Dan 
pas zijn er zoveel, dat ze ook 
opvallen in de tuin. Een flink 
nest kan meer dan 5.000 
werksters bevatten. Deze 
werksters vangen heel wat 
insekten, vooral bromvlie¬ 
gen, als voedsel voor de lar¬ 
ven en de koningin. Zelf voe¬ 
den ze zich vooral met nectar 
en vruchtesap. 



Een beetje uitgeput lijkt deze wesp bij te komen op 
een blad. 



Een geopend nest. De raten liggen horizontaal. 
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Een ”uitgewoond” nest. 
Vanuit het vlieggat openge¬ 
knipt zodat de onderste 
raat goed zichtbaar is. 


Soms kom je wel eens 
een reuzewesp tegen, dat 
zijn hoornaars. De wesp 
uit dit verhaal kijkt hier 
verbaasd naar een uit 
zijn cel gewipte reuze 
soortgenoot. 



Een wesp knaagt 
houtdeeltjes van 
een stok 


In de kop zitten de hersenen. 
Verder twee bolle samenge¬ 
stelde ogen die uit duizenden 
kleinere oogjes bestaan en 
boven op de kop drie punt- 
oogjes Verder zitten aan de 
kop de twee voelsprieten en 
de kaken. 


enkelvoudige ogen 


antennen 


Het achterlijf 

Het achterlijf bevat o.a. de 
ademhalingsorganen, de 
maag en de darmen, het 
hart, de gifblaas en de angel. 


samengesteld oog 


een harde huid, c 


B8I1 


is in drie 


AAuyuoiuö en bupiemuer zijn 

maanden waarin je vaak las¬ 
tig gevallen wordt door wes¬ 
pen. Je zit lekker buiten te 
eten en daar komt er eentje 
rond je hoofd draaien. Die 
wesp is op zoek naar voed¬ 
sel. Zoetigheid vindt ze bij jou 
op de picknicktafel: jam en 
limonade. 

Mensen raken vaak in paniek 
bij het zien van zo’n diertje. 
Dat is echt niet nodig. Waar 
veel mensen bang voor zijn, 
is de angel van de wesp. Dat 
is een scherp naaldje in zijn 
achterlijf, waarmee hij in de 
huid kan prikken. Tegelijk 
met de prik pompt hij ook een 
beetje vergif in de wond. En 
die zwelt dan op tot een pijn¬ 
lijke bult. 

Eigenlijk is die angel niet be¬ 
doeld om mensen te prikken. 
Normaal gebruiken wespen 
die angel om daarmee een 
ander insekt te doden. Dat 
insekt nemen ze als voedsel 
mee naar hun nest. 

Wat je vooral niet moet doen, 
is in paniek om je heen 
zwaaien of wegrennen. Nor¬ 
maal gesproken zal een 
wesp nooit zomaar steken. 
Meestal doet hij dat als hij 
bekneld raakt, bijvoorbeeld 
als hij per ongeluk tussen je 
kleren komt. Het beste kun je 
rustig blijven, hoe vervelend 
dat ook lijkt. Word je gesto¬ 
ken, dan kun je het beste wat 
azijn op de plaats van de prik 
smeren. Het verzacht een 
beetje. 
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Dreigend staart deze wesp ons aan 
Met haar beide facetogen en drie en¬ 
kelvoudige ogen ontgaat haar niets. 
























Ferry Siemensma HM _ _ I _ 

Maak 

kristallen 

Het volgende proefje is heel 
eenvoudig uit te voeren en lukt 
altijd. Alles wat je nodig hebt, is 
een schep zout, heet water, 
een kopje en een schotel of bord. 



Een prachtig zoutkristal op een glasplaatje 


Groter 

Neem eens enkele korreltjes 
zout. Droog zout! Niet vochtig 
zout uit de keuken. Kijk goed 
naar die korrels. Gebruik een 
vergrootglas. Je ziet dat al 
die korrels dezelfde vorm 
hebben. Een kristalvorm. 

Vind je het moeilijk om die 
kristalvormen goed te zien? 
Maak ze dan groter. Dat doe 
je op de volgende wijze. 

Oplossen 

Doe een flinke schep zout in 
een kopje. Giet daar heet wa¬ 
ter bij. Roer nu flink. Het zout 
lost op in het water. Is al het 
zout opgelost, doe er dan nog 
wat zout bij. Tenslotte lost er 
geen zout meer op. Er blijft 
een laagje zout op de bodem 
liggen. 

Giet het zoute water op een 
schotel of bord. Zet de scho¬ 
tel op een plaats waar hij een 
aantal dagen rustig kan blij¬ 
ven staan, bijvoorbeeld op 
een vensterbank. 

Nu moet je geduld hebben. 
Het water verdampt heel 
langzaam en het zout blijft 
achter. Maar... het zout 
vormt hele mooie figuren. 
Kristallen. Omdat het water 
zo langzaam verdampt. Met 



je blote oog, of nog beter met 
een vergrootglas, kun je deze 
zoutkristallen bekijken. 

Heb je toevallig een glas¬ 
plaatje, dan kun je daarop 
ook mooie kristallen krijgen. 
Leg dat van tevoren in het 
schoteltje. Ook op het glas¬ 
plaatje ontstaan na enkele 
dagen zoutkristallen. Hou je 
het glasplaatje later tegen 
het licht, dan zie je prachtige 
vierkante kristallen met een 
kruis erin. 


Ook met andere stoffen kun 
je kristallen maken. Probeer 
het maar eens met suiker of 
soda. Hele mooie grote 
kristallen krijg je van aluin. 
Dat kun je bij een drogist krij¬ 
gen. Je opa gebruikte dat 
vroeger na het scheren. 
Kristallen maken is niet 
moeilijk, maar wel een ge¬ 
duldwerkje. 

In de natuur komen kristallen 
veel voor, bijvoorbeeld als 


sneeuw- of ijskristallen. Ook 
in allerlei stenen vind je 
kristallen. Heel bekend is 
bergkristal. Die kristallen 
ontstonden door langzame 
afkoeling toen het gesteente 
nog gloeiend heet was. In 
kiezelstenen vind je vaak 
kleine kristallen. Die kun je 
zelf vinden. Let er eens op. 

Veel succes! 
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Turnen 



Waarom heet een stuiver 
stuiver? 

Waarom heet een stuiver stuiver en 
niet "vijfje” of "halfduppie”? Dat zit zo: 
Vroeger stonden er op de munt vuur¬ 
ijzers waar de vonken afsprongen. De 
vonken stoven weg. En van deze stui¬ 
vende vonken komt het woord stuiver. 



Dat dit niet een verzonnen verhaaltje is, 
kun je zelf bekijken in het Etymologisch 
Woordenboek. Daarin staat van heel 
veel woorden waar ze vandaan komen 
en hoe ze bedacht zijn. Waarom een 
tulp tulp heet, een planeet planeet en 
een pissebed pissebed kun je alvast op 
deze bladzijde zien. Enkele voorbeel¬ 
den: 


In 1811 wilde meneer Jahn een ander 
woord voor "gymnastiek” gaan gebrui¬ 
ken. Hij verving gymnastiek door het 
woord "turnen”, omdat hij dacht dat dit 
een oud Duits woord was, en omdat hij 
dit woord mooier vond dan gymnastiek. 
"Turnen” is echter geen oud Duits 
woord maar het komt van het Latijnse 
"tornare”, dat ronddraaien betekent 
(denk ook maar aan torna¬ 
do = wervelstorm). 

Tank 

In 1915 kreeg een stel arbeiders in een 
fabriek te horen dat ze benzinetanks 
moesten maken. In werkelijkheid 
moesten ze onderdelen maken voor 
een militaire tank. Daarom heet en tank 
een tank! 

Tulp 

In de 16e eeuw haalde meneer Bus- 
beck een nieuwe bloemsoort uit Tur¬ 
kije. Volgens hem heetten de bloemen 
in Turkije "Tulipan”, wat "tulband” be¬ 
tekent. In Nederland veranderde het 
woord tulipan al snel in "tulpen”, maar 
de vorm van de bloemen is daar na¬ 
tuurlijk niet door veranderd: tulpen lij¬ 
ken nog steeds een beetje op oosterse 
tulbanden. 



Planeet 

Planeten lijken sterren die niet op een 
vaste plaats aan de hemel staan. Ze 
veranderen steeds van plaats. Daarom 
werden ze door de oude Grieken "pla- 
nètes” genoemd. Dat betekent: zwer¬ 
vers! 


Pissebed 

Een pissebed is een klein kreeftje dat 
op vochtige plaatsen op het land leeft. 
Vroeger werden deze kreeftjes als ge¬ 
neesmiddel gebruikt tegen bedwate- 
ren, tegen in je bed plassen. Vandaar 
de naam pissebed. 

Pimpelmees 

Het woord "pimpel” komt van het 
woord "pimpeln”, dat "teer" of "zwak” 
betekent. Pimpelmees betekent dus 
niets anders dan een klein teer meesje! 


Schiphol 

Onze grootste luchthaven ligt in de 
Haarlemmermeer. Een meer? Ja, vroe¬ 
ger wel. Er vergingen daar veel sche¬ 
pen. Men noemde die plaats dan ook 
wel een scheepsgraf of "scheepshol”. 
Van scheepshol is later het woord 
schiphol gevormd! 

Mammoet 

Dit komt van het Russische woord 
"mamont”. De Jakoeten, een volks¬ 
stam in Noord-Rusland, gebruiken het 
woord "mamme” voor land. Een mam¬ 
moet, dachten zij, was een dier dat het 
land omwoelde. Dat kwam omdat over¬ 
blijfselen van mammoeten in de hard 
bevroren grond werden gevonden. 



























Hans Hagen 


Vul drie keer een 1 in, drie keer een 2 
en drie keer een 3. Maar: als je de 
rijtjes van links naar rechts of van 
boven naar beneden optelt, moet er 
steeds 6 uitkomen. 


De letters van deze vier plaatsnamen 
staan door elkaar. Zet ze in de goede 
volgorde. Als je de eerste letters van 
de vier goede namen onder elkaar zet, 
krijg je weer een plaatsnaam. 

1. Scheende 

2. Ter Veend 

3. Masterroof 

^ 4. Kramen ^ 


Delen ^^B 

Als je door twee deelt, houd je altijd 
IETS over. Kijk maar: 10:2=5 en 
6:2=3. 

Toch is er met één getal iets bijzonders 
aan de hand. Als je dat door twee 
deelt, houd je NIETS over. Welk getal is 
dat? 


w Bananen ^^B 

Je hebt negen bananen en vier papie¬ 
ren zakken. Hoe kun je die bananen 
eerlijk over die vier zakken verdelen. 
Je mag de bananen niet doorsnijden 
(of opeten) en de zakken niet ver¬ 
scheuren. 


Rijtjes van 6 ^ 

Leg tien muntjes neer zoals hier gete¬ 
kend. Verplaats nu één muntje zodat je 
een regelmatig kruis krijgt met twee 
rijtjes van zes muntjes. 


Klinkers 


A, E, I, O en U zijn klinkers. In elk 
woord zit er wel een, in "roeien” staan 
er zelfs vier achter elkaar. Maar in dit 
speciale woord staan er zeven: E E E11 
OU. 

De eerste letter van het woord is een 
K, de laatste een R. En daartussen 
moet je maar proberen die zeven klin¬ 
kers kwijt te raken. Er komt echt een 
woord uit als je de klinkers goed neer¬ 
zet. 


ooooo 


Wat staat hier? ^^B 

boar ^ 

acpiGU G6u iqGG aool 16 Qgassl|i1kg 
GGU ÖOGq 20014 9GpG!W2CpU4J 1/MI2- 
Ob xilu Kob gu iu 2biGÖG|pGG|q 12 qi{ 
OOK 9CL0pg{l2CpG OÖGU " 
pGp lG GLÖ 2IILUUJG GU AA39L2CP!lU|!lK 
piGL 2{99f Ot KOU lil PG{ OOK ^ D^U 
qG 2biGÖG| ponqp s(G 1g iu ggu kggl aa9{ 
Via 1g qGSG pigqsilqG ob silu KOb aool 


Raadsel 


Een blinde bedelaar uit Calcutta had 
een broer die doodging. De broer die 
doodging had geen broer. Wat was die 
blinde bedelaar uit Calcutta van de 
broer die doodging? 


Oplossingen op pagina 95 
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VUUR MAKEN 15 GEN '&EIANGRUKS' 
5TAP GEWEEST - »H 0€ GESCHIEDENIS 
VflN DE MENSHEID. "DOOR HET VUUR 
TE BEHEERSEN, Kon DE MENS METAAL 

smelten, zich in koude gebieden 

VESTIGEN, VOEDSEL BETER VERTEER- 
BAAR MAKEN ENZ- 


Duizenden orren geleden ontdekte 
oemand bu toéval dat oe Vuur kon 
maken door stukken droog hout snel 
langs elkaar te wrijven. heel Goed 
lukt dat door een stokOe vlug Rond 
Te draaien. 


De Oermens kon slechts bo 
Toéval AAn vuur Komen : door 
bliksem /nslag of bosbranden. 

,£ 3 - 


“bü De "Romeinen zorgden 
priesters "Dat het vuur 
Bleef branden, een groep 
meisjes (de Vestaalse 
maagden) zorgde in 
Her oude Rome voor 
het vuur. later 
Kwamen er open - 
bare vuurplaatsen 

WAAR IEDEREEN VUUR 
KON HALEN. ^ 

w 


Wie vuur had, moest zor6En dat het n/et uitging'. 
Het kostbare vuur werd zorgvuldig bewaakt. 

Oh pe Middeleeuwen kon 
men snel vuur maken Door 
met een vuursteen vonken 

TE SLAAN UIT EEN STUK 
STAAL. "De vonken VIELEN 
EEN DOT GEDROOGD MOS 
DAT DAN GiNG 
SMEULEN. 


On 1032. vond Jaccjues Vfamrnerev de WRüvings- 
LuciFeR uit. De Kop bevatte TosfoR. H>j Kon 
OF ELK RUW OPPERVLAK WORDEN AANGeSTREKEN. 

Kammev'er Gebruikte zün uiTViNDiNG om. 

Huizen in brand Te steken ! 


_ 
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Siso-code 572.1 


Met een schepnetje en een potje naar de 
slootkant. Maak eens kennis met wonderlijke 
en hele kleine diertjes. 






De wereld van het kleine 

Kleine diertjes in de sloot 


Wit bord 

Om waterdiertjes te vangen, 
heb je aan een jampotje al 
genoeg. Een netje is handig 
voor de wat grotere dieren, 
maar de kleintjes glippen er 
tussendoor. Een hark is trou¬ 
wens ook prima. Daarmee 
kun in één trek een massa 
waterplanten op de kant ha¬ 
len. En wat daar niet allemaal 
uit tevoorschijn kruipt... 

Hoe je het ook doet, het be¬ 
langrijkste is toch dat je ze 
goed kunt bekijken. Neem 
daarvoor maar een doodge¬ 
woon wit etensbord. Giet 
daar een laagje slootwater in 
en ga er op je knieën voor 
zitten. Door de witte onder¬ 
grond zijn zelfs hele kleine 
diertjes goed te zien. Wil je ze 
nog beter bekijken dan kun je 
ze eruit scheppen met een 
lepel en ze dan op een scho¬ 
teltje doen of ze onder een 
microscoop bekijken. 

Veel soorten 

Het is wel gemakkelijk om 
veel verschillende diertjes te 
zien, maar niet om ze een 
naam te geven. Op deze 
bladzijden staan er enkele 
die niet zo moeilijk te vinden 
zijn. 

Veel waterdiertjes die je ziet 
zijn insekten. Een grote en 
niet zeldzame kever is de 
geelgerande watertor. Hij is 
enkele centimeters groot en 
heeft langs de rand van zijn 
lijf gele strepen. Het is een 
echte rover. Hij eet kleine vis¬ 
jes en insekten. Af en toe 
hangt hij met de punt van zijn 


achterlijf aan het water¬ 
oppervlak om lucht te verver¬ 
sen. De geelgerande water¬ 
tor ademt niet door zijn 
mond, maar door gaatjes in 
zijn lijf. Die zitten onder zijn 
vleugels. Daar heeft de tor 
een voorraadje lucht en deze 
luchtvoorraad ververst hij af 
en toe. 

Bijna altijd zitten er bij je 
vangst wel waterwantsen. 
Dat zijn diertjes die met 
schokjes zwemmen. Dat 
doen ze met twee lange po¬ 
ten die ze als roeiriemen ge¬ 
bruiken. Er is een soort die op 
zijn rug zwemt en daarom 
rugzwemmer heet. 

Watervlooien 

Watervlooien zijn meestal 
niet veel groter dan een spel- 
deknop. Ze zwemmen met 




Watervlo 
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schokjes door het water. Dat 
doen ze met hun voel- 
sprietjes. Watervlooien zijn 
kleine kreeftjes en geen ech¬ 
te vlooien. Je hebt wel een 
vergrootglas of microscoop 
nodig om ze goed te kunnen 
bekijken. Maar heb je een 
grote watervlo, dan kun je 
zelfs met je blote oog al een 
kloppend hartje zien. Water¬ 
vlooien zijn namelijk door¬ 
zichtig. In hun rugholte wor¬ 
den de eieren "uitgebroed”. 
Watervlooien eten kleine 
plantjes die in het water zwe¬ 
ven. 

Waterspinnetjes 

Heel opvallend zijn kleine 
rode bolletjes die snel door 
het water bewegen. Ze lijken 
nooit te rusten. Het zijn wa¬ 
terspinnetjes of ook wel wa- 

De geelgerande watertor 



termijten. Ze leven van aller¬ 
lei plantenafval. 

Kwallen? 

Vul een flinke pot of een em¬ 
mer met een massa water¬ 
planten (en water). Laat die 
pot maar een nacht staan en 
kijk dan de volgende dag 
naar de wanden. Een goede 
kans dat je daar miniatuur¬ 
boompjes op ziet. Ze zijn on¬ 
geveer een halve centimeter 
lang. Het zijn hydra’s. 
Hydra’s zijn familie van zeea¬ 
nemonen en kwallen. Hun li¬ 
chaam is een zakje met een 


aantal dunne vangarmen. In 
die vangarmen zitten hon¬ 
derden bolletjes waar dunne 
giftige draadjes in zitten. Die 
draadjes worden in het li¬ 
chaam van een prooi ge¬ 
schoten. Dan raakt de prooi 
verlamd. De vangarmen trek¬ 
ken de prooi dan in het li¬ 
chaam waar hij wordt ver¬ 
teerd. 

Platwormen 

Over de bodem of wanden 
van je bord of pot kun je ook 
platte wormpjes zien schui¬ 
ven. Dat zijn platwormen. ze 


Rode watermijt 


In een sloot leven 
wonderlijke diertjes 

zijn ongeveer een centimeter 
lang. Het grappige is datje ze 
doormidden kunt snijden en 
dat uit elk stuk een volledig 
nieuwe worm groeit. 


















Chriet Titulaer 


WtiKom. 

toekomst 



Het ”Huis van de Toekomst” in het Autotron in 
Rosmalen is in alle opzichten futuristisch. Het is 
bepaald niet alleen opmerkelijk vanwege alle 
elektronica die erin zit. Dit keer kijken we naar 
energie en milieu. Deze twee zaken hangen erg 
met elkaar samen. 



Zonnecellen 

Het eerste wat je moet doen 
is zo weinig mogelijk energie 
verbruiken. Dit betekent ook 
dat je alle wanden en daken 
goed moet isoleren. Hele¬ 
maal zonder energie van bui¬ 
ten kun je het in Nederland 
niet redden. De energie die 
aangevoerd wordt, moet het 
milieu zo weinig mogelijk be¬ 
lasten. Aardgas is tamelijk 
milieuvriendelijk, maar de 
voorraad aardgas is beperkt. 
Wat moeten we doen als de 


voorraad aardgas op is? We 
kunnen zoveel mogelijk zon- 
ne- en windenergie gebrui¬ 
ken. 

In het ”Huis van de Toe¬ 
komst” in Rosmalen worden 
zonnecellen gebruikt voor de 
noodstroomvoorziening. Er 
zijn ook een paar fonteinen 
die werken op zonnecellen. 
Een echte oplossing voor de 
lange termijn is dat echter 
ook niet. Daarom hebben we 
het volgende bedacht: we 
gaan een heel groot paneel 
met zonnecellen maken. Met 



Bij het ”Huis van de Toekomst” werken drie fonteinen 
op zonnecellen. 


die zonne-energie gaan we 
water (H 2 0) uit elkaar halen 
in waterstof (H) en zuurstof 
( 0 ). 

Dit uit elkaar halen heet elek- 
tolyse. Het is een bekend 
proces. De waterstof is onze 
gratis verkregen nieuwe 
energiebron. In de keuken 
komt er een brander die 
werkt op waterstof. De auto 
gaat rijden op waterstof. Ver¬ 
der komt er een zogenaamde 
brandstofcel. Dat is een ding 
waarmee je zelf elektriciteit 
kunt maken. Ook die brand¬ 
stofcel werkt op waterstof! In 
alle drie de gevallen ver¬ 
in de keuken van het 
”Huis van de Toekomst” 
worden de verschillende 
soorten afval gescheiden 
afgevoerd. 


brandt je waterstof tot... wa¬ 
ter. De cirkel is zo rond: je 
begon met water en je ein¬ 
digt met water, het milieu is 
totaal niet belast. 

Op milieugebied zijn er ook 
nieuwe ontwikkelingen te 
zien in Rosmalen. Zo is er 
een aardgasvulstation voor 
de auto. Een auto op aardgas 
belast het milieu aanzienlijk 
minder dan een auto op ben¬ 
zine. In .de keuken wordt het 
afval gescheiden afgevoerd. 
Groente-, fruit- en tuinafval 
wordt gecomposteerd. Oud 
papier wordt gerecyceld, 
glas gaat naar de glascontai¬ 
ner, verf, batterijen en che¬ 
misch afval gaan voor een 
zorgvuldige verwerking naar 
de gemeentewerf en de klei¬ 
ne rest wordt door de ge- 
meentereiniging opgehaald. 
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Plan voor een stad onder 
de grond van het Japanse 
bedrijf Taisei. 


Stad onder de grond 


Enkele Japanse bedrijven 
hebben plannen uitgewerkt 
om een complete stad onder 
de grond te bouwen. Ze noe¬ 
men als voordelen dat de iso¬ 
latie makkelijk is, de geluid¬ 
sisolatie probleemloos en de 
bestendigheid tegen aardbe¬ 
vingen erg groot is. Ook uit 
milieu-oogpunt kan het inte¬ 
ressant zijn: je zorgt dat de 
lucht onder de grond zuiver 
blijft, terwijl je boven 'de 
grond stopt met vervuilen. In 
het plan zijn kantoren, win¬ 
kelcentra en woonruimten 
voorzien. De steden zijn on¬ 
dergronds met elkaar ver¬ 
bonden, maar er zijn ook su¬ 
persnelle lifts naar de oude 
wereld boven de grond. Een 
fantastisch plan dat serieus 
wordt uitgewerkt. 


Het grondstation voor satellietcommunicatie van PTT 
Telecom in Burum telt nu tien schotels. 



In het TRON-huis is de tuin in het huis zelf 
opgenomen. 


Burum 

Veel telefoongesprekken met 
Amerika en Azië worden via 
satellieten gevoerd. Deze 
kunstmanen worden ook ge¬ 
bruikt om televisieprogram¬ 
ma’s door te geven en om 
computers aan elkaar te kop¬ 
pelen. De Nederlandse PTT 
Telecom heeft, net als al haar 
zusterorganisaties, een ei¬ 
gen grondstation voor de sa¬ 
tellietcommunicatie. Het 
aantal schotels dat hier op 
satellieten is gericht groeit 
snel. Er staan er nu al tien, 


waarvan de grootste een 
middellijn van 30 meter heb¬ 
ben. Deze "grote oren” zoals 
de plaatselijke bevolking ze 
noemt, staan bij het plaatsje 
Burum op de grens van Gro¬ 
ningen en Friesland. Het 
plekje werd gekozen omdat 
daar weinig storingen zijn. 


TRONJhujs 

In Tokio is een nieuw "Huis 
van de Toekomst” gebouwd. 
De ontwerper is professor 
Ken Sakamura. Hij verstopte 
zo’n 1000 computers in zijn 
huis. Daarmee is dit nu het 
meest intelligente huis. Zo is 
het dak als een huid voor de 
mensen. Als de zon te hard 
schijnt laat het dak minder 
licht door. Als het dak te 
droog wordt, zorgt het huis 
zelf voor de vorming van een 
vochtige, nevelige mist, Het 
huis van professor Sakamura 


heeft 300 miljoen gulden ge¬ 
kost. Het heet het ’TRON” 
huis. Professor Sakamura wil 
nu een intelligente stad 
(TRON city) en een intelligen¬ 
te auto (TRON auto) bouwen. 
We houden jullie op de hoog¬ 
te. 
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Ik word... 
bootbouwer 


Dun wandje 

Op een zomerse zaterdag¬ 
ochtend stap ik de werk¬ 
plaats van Jan binnen. Alsof 
je een timmermanswerk¬ 
plaats binnenkomt. Overal 
ligt gereedschap, hout, lijm 
enz. Jan is net bezig een gat 
te dichten in een C4. Dat is 
een lange smalle roeiboot 
voor vier roeiers en een 
stuurman. Door dat gat zie je 
goed hoe dun de wand van 
zo’n boot is: 2,5 mm! Het gat 
is ontstaan toen een paaltje 
iets te hard werd geraakt. 

Jan lijmt een nieuw stuk mul¬ 

Zonder riemen kun je niet roeien... 


Jan in zijn werkplaats 


9at 


wordt 


tiplex op de plaats van het 
gat. Dat is heel nauwkeurig 
werk. Passen en meten, za¬ 
gen en schaven. Werk voor 
de vakman. 

Je merkt aan alles dat Jan 
een vakman is. Vol trots laat 
hij alle boten zien in de lood¬ 
sen. Er liggen er zo’n tachtig 
stuks: van éénpersoonsbo¬ 
ten tot de "achten", de acht- 
persoons. Veel boten heeft 
hij zelf gebouwd. Houten bo¬ 
ten maar ook boten van 
kunststof. Wedstrijdboten en 
recreatieboten. 

Je moet van veel materialen 
verstand hebben. Niet alleen 


9edicht 


van houtsoorten, maar ook 
van allerlei lijmsoorten en 
kunststoffen zoals koolstof- 
vezels, het supersterke kev- 
lar, polyesterhars enz. Kunst¬ 
stof is licht en sterk en vergt 
minder onderhoud. Het wordt 
steeds meer gebruikt. 

Ook moet je als bootbouwer 
verstand hebben van varen. 
Je moet zelf goed kunnen 
roeien. Dan pas begrijp je de 
problemen van de roeiers. 
Wedstrijdroeiers willen een 
boot die zo snel mogelijk is. 
Maar de boot moet ook stijf 
zijn en niet bewegen tijdens 
de vaart. De boot moet ge¬ 
stroomlijnd zijn, maar ook 
bestand zijn tegen de enor¬ 
me krachten van de wed¬ 
strijdroeiers. 

Opleiding 

Wat voor opleiding heb je no¬ 
dig om botenbouwer te wor¬ 


den? Jan heeft op de LTS de 
opleiding meubelmaker/ 
jachtbouw gevolgd. Dat lijkt 
een wat vreemde combina¬ 
tie, maar bij beide gaat het 
om fijne houtbewerking. Het 
echte beroep van bootbou¬ 
wer leer je in de praktijk. 
Door het te doen, door goed 
bij anderen te kijken en door 
naar wedstrijden te gaan. 
Daar zie je veel nieuwtjes uit 
andere landen. Daar doe je 
ideeën op. 

In heel Nederland zijn er on¬ 
geveer 40 bootbouwers zoals 
Jan. Hij vindt het een heel 
leuk beroep. Je komt met 
veel mensen in aanraking, 
zowel met wedstrijdroeiers 
als met recreatieroeiers. Er 
zijn wat betreft de boten 
steeds andere problemen die 
je moet oplossen. Vandaag 
was het een gat, gisteren een 
gebroken roeiriem. Zonder 
Jan wordt er niet gevaren...! 


SISO-code 473 


Jan van der Kleij 
woont in ’s-Graveland. 
Hij werkt voor de 
Hilversumse roei¬ 
vereniging Cornelis 
Tromp. Zonder Jan 
kan er niet gevaren 
worden! Hij bouwt en 
repareert de boten. 


82 






























* 

I 




fik 






Kph IK 2Al ik 
fteuGfu KifT 
IN KONTgAl • • J 


N’titê ?ƒ?/ ze 6AAT TOQH 


+UÊN KIOPT 
IFT5 NI€T 


wUNceN 


?AhlJ) 


HARDéR 


> 'to'njeeeee: 

'?// )j \ ttC)e?AA,AA • 





83 

















































































































f MAR X>E MEESTE STEKEN 
ALLEEN MAAR, MEER NIET ! 
ER is ER ECHTER EEN,t>ïe 

NIET STEEKT , MAAR WAAR Sb 
öEK VAN WORBT.! 


HA 




(7. . . -DE CrEVREESPE 

[ PERSMÜSKIE-T1 


KzzzzlJk 

eesDE^ JA 

SKteTij 








/^ZE(x\ KRAAIEN 


WiU-EN 

OOK wet HENS EEN KEER 
RUSTi<5 SLAPEN * _ 

_ WIE BEN AE Ei^ENt^K < 


IK WERK VOOR 3>E 
T ZWêTSBOÜE , 

/als Journalist 1 
MAS iK u IETS 

VRAGEN ? 


f*K BEN 
I EEN 

ptRSMSKU 


mA<5 IK 
U IETS 

U/RAa€H' 


PAT POET 
U AH PERS 
DE HELE r 
r*n> al! J| 





IK BEN VAN XE ZWJ 
-So 3 >E \ MAG iK U 
iHTERVl E W£N ? 
HOE HEET U ' 


r HELP ! IK > 
WORP SESTooRP 
VArt ine MUG* 


HA! EEN HIEUW 
«.ACHToTT..,. EH... 
.AARDIG 3 >iER 1 
INTERESSANT» 


r IK NOTlEER* 1 
VALSE KRAAI 
BEDREIGT 
VERSLAGGEVER 


uvt-op.! 
EN WAT 
VOOR iETS / 
BENT U i 


* 


j 


84 


ffiRbiuUSWo 













































































































































*1 


<r 



a komt y/vftK 

NftftR BUITEN 
ALS 'T 3>ONKER 
^\A)ORJ>r, hè ? j T 


WAAR 


LEETT EEN VOS ? 

_ JL 

EH....WAAR IKV/OOH? 
ÏN EEN HoL > 

^ ^....ZELTiiESRAVEN* 

en u Komt /*— 1 1 . ~~~C 

ovERTvAöi NIET VEEL BUITEN,) 

-- 

; r^r~CA\ï 




VOSSEN KOMEN UlT HUN 
HOLEN als HET RUSTIC 'is 
IN het Bos , ALS ER GEEN 
mensen lopen > 



BENT U. BANSt VOOR 
MENSEN ? 


fMWVR DAGJESMENSEN 
DOEN U Toe-H NIETS 


NEE, MAAR JAGERS 

Wel ! x>ie r 

SCHIETEN OP / 

Vossen ! J 


1 JOOST 
MAG¬ 
NETEN 
WAAROM 


INTERES 

-SANT! 






LUISTER PERS MUSKIET ! IK 


buiten :Qals’t rustig- is 

. ; --S« ©ALS MijN 

BuiTENLooPT ! .'.MUIZEN 
LUST IK 


t>at 


ft* 


MUIZEN 



zoo 6 . \ Muizen. 

MAAR EITJES 3>AN , HÈ ? 
AUS D\E HO U ‘s ToEVALLI Gr 
VOOR HET QrRjjpEN t-i GGEN ? 


Wf 

datt wccR_ 

ik houd wel 

^AH EEN EiTjE> 


EN VAN i 
iHSEKTEN. 


VOSSEN 
MOETEN 
OOK ETER 


AUE, KLEiN E> 
BEETJES HELPEMiJ 



r > A 5 OP, VOS ! D)E PERS 
MUSKIET BEZORaT oNS 
EEN SLECHTE NAAM ! H]j 

Doet net ot we alleen 
MAAR RoTTi< 3 rHEil> üiT-^jg| 
\jjALEN ! DAT is NIET 


WAAR ! 


X>oEN > 
óók nuttige] 

s^DINGEN \ J 



f OKEE, VK PiK WEL ’S EEN EiTje J 
MAAR iK EET HEEL VEEL 
$CHADEÜ)KE IHSEKTEN. 

*K Ruin op iw 
“DE NATUUR» ZONDER 

het niet <*oe:ö 
’T 15 „<tEME-EN 



s WAAIEN 

RUIMEN DODEj 


l Andere DIEREN 
\ ziEK van Worden/^ 
v^HEEL NUTTi<5!^ 

BZ.2.Z1 » (&EHOOR»?V 

\ i i % % l r jd 


JA, MAAR\ 
CStEBTT 2 BtP 
tob ©AT-i* 
<OQK giTjesjAV 


yrcte^ 

s L€ZERTjgsL' 


DIEREN OP, zo 
DAT ER GEEN 


85 




















































































































































*Deneb 


j 


Andromeda 


Zwaan / 


Dolfijn 


v 


Wega 

Lier 


Hercules 

5 


4 Altaïr 


/ Pegasus / 


/ 


• — • 


Arend 


\ 


\ Perseus 


t' / \ 

\ t \ • 

*'-• \ / 

Noorderkroon • • 

\i 


Boötes 


© 


Saturnus 


Boogschutter 


Arcturus 


</ 




no 


oost 


zo 


zuid 


zw 


west 


Kleine Beer 


• \ 

\ ^ • 


Cepheus 

9 


\ 


\ 

Grote Beer 


Poolster ' 

* 

Cassiopeia 


Capeila 


n 
• • 

\ / 


nw 


noord 


no 


De sterrenhemel in september 


Ruud Schomagel 
Siso-code 552.3 


De sterrenkaart hierboven 
laat je de sterrenhemel zien 
van begin september rond 
een uur of elf ’s avonds. Het 
zuiden is nog steeds bezet 
door de zomerdriehoek (de 
mooie driehoek die je krijgt 
als je de sterren Deneb, 
Wega en Altair verbindt). 
Laag in het zuiden is de 
Boogschutter te zien. Met 
een beetje fantasie zie je in 
dit sterrenbeeld een "thee¬ 
pot”. 

Laag in het oosten en zuid¬ 
oosten staan de sterrenbeel¬ 
den Waterman en Steenbok. 
Zij zijn niet in de kaart gete¬ 
kend, omdat beide sterren¬ 
beelden alleen uit vrij zwakke 
sterren bestaan en dus moei¬ 
lijk te vinden zijn. Redelijk 
hoog in het oosten staan An¬ 
dromeda en Pegasus, de 
prinses en het gevleugelde 
paard (zie het sprookje in het 
maart-nummer van "WEET 
IK!"). 

In het westen staat het opval¬ 
lende sterrenbeeld Boötes 


(lijkt op een vlieger). De hel¬ 
dere ster Arcturus is de op 
twee na helderste ster aan de 
hemel. Wega in de Lier is de 
op één na helderste ster en 
Sirius (nu niet zichtbaar) de 
allerhelderste. Sirius komt 
deze maand iets voor de zon 
op en dat is het moment dat 
in Egypte de Nijl gaat over¬ 
stromen. De Egyptenaren 
zochten vroeger dan ook Si¬ 
rius in de ochtendscheme¬ 
ring. Was hij zichtbaar, dan 
waren zij gelukkig. De over¬ 
stroming van de Nijl zorgde 
namelijk voor vruchtbaar 
land. 

Laag in het noorden staat de 
heldere ster Capeila van de 
Voerman. Volgende maand is 
de Voerman weer in zijn ge¬ 
heel zichtbaar. 

Sterrenbeeld 

Misschien ben je deze 
maand jarig en zoek je je ei¬ 
gen sterrenbeeld (de Maagd 
of de Weegschaal) in de ster¬ 


renkaart. Jammer genoeg 
lukt datje niet, want zowel de 
Maagd als de Weegschaal 
staan overdag aan de hemel, 
iets links van de zon. 

De Andromedanevel staat nu 
’s avonds al redelijk hoog aan 
de hemel en is de gehele 
nacht zichtbaar. Het sterren¬ 
beeld Andromeda is een echt 
"herfststerrenbeeld”. 

In het noordoosten staat een 
mooie dubbele sterrenhoop 
tussen Cassiopeia en Per¬ 
seus (Let op, in de kaart is hij 
twee keer getekend, Imker¬ 
en rechterkant van de kaart 
horen eigenlijk aan elkaar). 
Zij zijn afgebeeld als kruisjes. 
Een bolvormige sterrenhoop 
kun je zien in het sterren¬ 
beeld Hercules (zie ook kruis¬ 
jes). Een volgende keer vertel 
ik iets meer over sterrenho¬ 
pen. 

Vallende sterren zijn er deze 
maand waarschijnlijk niet 
veel te zien, meer dan circa 5 
per uur moetje niet verwach¬ 
ten. Oktober wordt beter. 


Planeten 

’s Avonds is alleen Saturnus 
goed te zien in de Boog¬ 
schutter. Mars komt ’s 
nachts op en bevindt zich in 
de Stier. Venus (in de Leeuw) 
en Jupiter (in de Kreeft) zijn ’s 
morgens vroeg, vlak voor de 
opkomst van de Zon te zien. 
Zowel Venus als Jupiter zijn 
zo helder dat je ze gemakke¬ 
lijk moet kunnen vinden. Zij 
zijn veel helderder dan de 
helderste sterren. 

De melkweg is zeer goed 
zichtbaar, vooral in de 
Zwaan. De Melkweg loopt in 
het zuiden dwars door de zo¬ 
merdriehoek naar beneden 
naar en door het sterren¬ 
beeld de Boogschutter. Ook 
in het noorden kun je de 
Melkweg zien, vanaf Cassio¬ 
peia naar beneden door de 
Voerman. 
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Siso-code 801.9 
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Het aapje op de foto is een 
jonge muismaki. Het is een 
heel klein "halfaapje”. Oor¬ 
spronkelijk komt hij uit Ma- 
dagascar. ’s Nachts is de 
muismaki wakker. In de re¬ 
genwouden van Madagascar 
scharrelt hij dan zijn kostje 
aan insekten bij elkaar. Over¬ 
dag slaapt de muismaki, in 
een holletje of in een wirwar 
van takken. Als in het voor¬ 
jaar de dagen wat langer 
worden (en de nachten dus 
wat korter) mist dat ook op de 
muismaki zijn werking niet. 
Hij wordt verliefd. 

In de dierentuin is het maar 
een onopvallend diertje. Om¬ 
dat hij, als het licht is, slaapt, 
is zijn verblijf overdag donker 
gemaakt, ’s Nachts gaat bij 
hem het licht aan. Hij zal zich 
dan terugtrekken in een 


nestkastje om te gaan sla¬ 
pen. Voor dit hele kleine dier¬ 
tje heeft de dierentuin heel 
. wat moeten organiseren. Hij 
heeft een verblijf nodig met 
de temperatuur waar de 
muismaki zich lekker bij 
voelt, niet koud, maar ook 
niet te warm; in het donker, 
in de nacht, wat kouder dan 
overdag. Het verblijf moet 
zijn ingericht met takken, 
touwen en balkjes, waar het 
diertje zich goed over kan 
voortbewegen en waar hij 
zijn geurtjes kan afzetten om 
zich er thuis te voelen. Een 
kastje om veilig in te kunnen 
slapen is een "must”, even¬ 
als langer wordende dagen 
in het voorjaar om de ver- 
liefdheids-kriebels op te 
wekken. En verder natuurlijk 
het juiste dieet, de juiste 


sterkte van het daglicht, de 
aanwezigheid van schoon 
drinkwater en soortge- 
nootjes, waar hij het goed 
mee kan vinden. 

Er moet dus goed worden 
nagedacht over de zorg voor 
de kleine muismaki’s. Het¬ 
zelfde geldt overigens voor 
de olifant, de zebraman- 
goest, de bladsnijdersmier, 
de coati en de saki, en alle 
andere 500 soorten dieren 
die in de acht grote diertui- 
nen van Nederland te zien 


zijn. Een bezoek aan één van 
die dierentuinen is altijd de 
moeite waard. Je kunt te¬ 
recht in Artis (Amsterdam), 
Blijdorp (Rotterdam), Ouwe- 
hands Dierenpark (Rhenen), 
Apenheul (Apeldoorn), Bur¬ 
gers Dierenpark (Arnhem), 
Noorder Dierenpark (Em- 
men), Safaripark Beekse 
Bergen (Hilvarenbeek) en 
Dierenpark Amersfoort. 
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Buiten giert de wind om het 
huis. Het regent ontzettend 
hard en de druppels slaan 
tegen de ramen. Dan vallen 
er hagelstenen naar beneden 
en het lijkt wel of ze bijna 
door de ruit gaan en het glas 
kapot maken. Het maakt een 
enorm lawaai. Mijn oren 
doen er bijna pijn van! Een 
vreselijke storm. De takken 
van de bomen zwaaien en 
zwiepen heen en weer en de 
boom valt bijna om. Ik ben 
maar wat blij dat ik binnen 
zit, lekker warm. Ik kijk naar 
buiten. De bladeren worden 
door de wind hoog de lucht 
ingestuurd en dwarrelen ver¬ 
volgens weer naar beneden. 
Een leuk spel om naar te 
kijken. Maar waarom vallen 
die bladeren eigenlijk in de 
herfst van de bomen? Ik 
neem me voor om de volgen¬ 
de dag als het beter weer is 
maar eens buiten te gaan 
kijken. 


Gelukkig, de storm is gaan 
liggen en het zonnetje breekt 
de volgende dag heel voor¬ 
zichtig door. Nu het zonlicht 
op de bladeren schijnt, zie ik 
pas de mooie herfstkleuren. 
Gele bomen, rode bomen en 
er zijn zelfs bomen met bla¬ 
deren die rood, geel, bruin en 
groen zijn. Op de grond lig¬ 
gen de kleurige, afgewaaide 
' bladeren van gisteren. Het 
lijkt net een kunstwerk van 
kleuren. Ik kijk overal goed 
rond en telkens doe ik nieu¬ 
we ontdekkingen. 

Ik raap een blad op om het 
eens goed te bekijken. Het 
blad is niet meer groen, zoals 
in het voorjaar en in de zo¬ 
mer. Hoe komt dat? Ik neem 
het blad mee en vraag het 
aan mijn vader. 

Vader komt net thuis als ik 
ook thuis kom en ik ren naar 
hem toe. ”Pa, waarom vallen 


in de herfst de bladeren van 
de bomen?” vraag ik en kan 
het antwoord nauwelijks af¬ 
wachten. 

”Dat is niet zo makkelijk te 
vertellen. Jij kunt moeilijke 
vragen stellen!” en hij kijkt 
mij fronsend aan. "Goed, 


”Je weet natuurlijl 
plant water nodig heeft, 
geven tenslotte de kar 






















Esdoorn 



Ik ben blij dat ik nu weet 
waarom de bladeren in de 
koude landen in de winter 

van de bomen vallen. Ik pak 
mijn kopje thee en kijk naar 
buiten. De bomen zijn bijna 
helemaal kaal. Nog even en 
de winter zal invallen. 




planten zo nu en dan water, 
deel van het water dat de 
ant via de wortels heeft op¬ 
genomen, verdampt ook 
weer via de bladeren. In het 
blad zitten namelijk allemaal 
hele kleine gaatjes, huid- 
mondjes noemen we die 
openingen. Onze mond is 
ook een opening en er komt 
ook waterdamp uit. De huid- 
mondjes kun je alleen maar 
zien met een microscoop, ze 
zijn heel erg klein. Het water 
verdampt dus via de gaatjes. 
Maar als in de winter de bo¬ 
dem bevroren is, dan kan de 
plant geen water opnemen. 
Het water is bevroren en de 

8 wortels werken niet of nau¬ 




welijks. Als het water nu toch 
via de gaatjes zou verdam¬ 
pen dan zou de plant of boom 
als het ware leeglopen; hij 
verdroogt”. 

Ik kijk mijn vader verbaasd 
aan: "Dus daarom moeten de 
bladeren afvallen, ze gaan 
anders dood. Maar één ding 
begrijp ik toch nog niet. Hoe 
kan water nu in de winter 
verdampen als het hartstikke 
koud is?” 

”Tja, dat kan wel. Weet je 
waarom je in de winter zulke 
schrale lippen hebt? Juist 
omdat het vocht van je lippen 
verdampt. Telkens moet je 
weer je lippen met je tong nat 
maken. De droge wind in de 


winter zorgt er namelijk voor 
dat je lippen snel uitdrogen. 
Zo is het ook met het blad. 

Begrijp je het?” 

”Nou, het is wel moeilijk, 
maar ik geloof dat ik het wel 
begrijp”. 


Warme landen 

Ma brengt ondertussen een 
kopje thee, maar ik merk het 
nauwelijks. Ik denk erover na 
en probeer te onthouden wat 
mijn vader heeft gezegd. 
"Pa?”, vraag ik peinzend, 
”als het nou in de winter in 
een warm land helemaal niet 
koud wordt, bijvoorbeeld er¬ 
gens in Afrika, vallen de bla¬ 
deren dan niet van de bo¬ 
men?” 

"Precies, jij hebt het begre¬ 
pen, want daar kunnen de 
wortels gedurende winter 
gewoon water opnemen en 
ze kunnen dus niet verdro- 




























We hebben het in de Computerhoek al 
eerder over programmeertalen (zoals 
BASIC) gehad. Een heel bijzondere en 
vooral leuke programmeertaal is 
LOGO. Deze programmeertaal werd in 
de zestiger jaren in Amerika ontwik¬ 
keld door Seymour Papert. LOGO werd 
speciaal voor kinderen gemaakt, maar 
het is zeker niet kinderachtig! Op veel 
scholen wordt LOGO in de klas ge¬ 
bruikt, omdat je er veel van kunt leren., 
Dat doen leraren niet zomaar, het 
moet dus wel goed zijn! 



LOGO is gemakkelijk te leren, omdat je 
gewoon je eigen taal mag gebruiken. 

Andere mogelijkheden 


De schildpad 

Het meest gebruikte en bekendste on¬ 
derdeel van LOGO is het werken met 
de schildpad. Die schildpad is natuur¬ 
lijk niet echt, maar is een afbeelding 
van een schildpad op het scherm. Je 
kunt de schildpad opdrachten geven 
en hem zo in allerlei richtingen over 
het scherm laten bewegen. Bij het 
bewegen kan de schildpad een lijntje 
op het scherm tekenen. Zo kun je dus 
allerlei figuren maken. 

De meest gebruikte LOGO-opdrachten 
zijn wel: vooruit, achteruit, links, 
rechts en herhaal. Wil je de schildpad 
een vierkant laten tekenen dan gaat 
dat zo: vooruit 30 rechts 90 vooruit 30 
rechts 90 vooruit 30 rechts 90 vooruit 
30 of .korter: herhaal 4 [vooruit 30 
rechts 90] De opdracht "vooruit 30" 
betekent voor de schilpad ”doe 30 
stapjes vooruit”, "rechts 90” betekent 
"draai 90 graden naar rechts”. Je 
moet wel eerst weten hoe je een vier¬ 
kant maakt. Je hoeft gelukkig niet 
steeds de opdrachten voluit in te tik¬ 
ken. Bijna alle opdrachten kunnen af¬ 
gekort worden. Zo is de afkorting van 
vooruit vt, van achteruit at, van rechts 


re en van links li. Behalve losse op¬ 
drachten geven, kun je de schildpad 
ook dingen leren, bijvoorbeeld hoe hij 
een vierkant moet tekenen. Je tikt dan 
in: leer vierkant herhaal 4 [vt 30 re 90] 
einde 

Wanneer je vervolgens "vierkant” in¬ 
tikt, zal de computer zelf een vierkant 
gaan tekenen. Bedenk wel, je kunt 
LOGO-opdrachten alleen maken als je 
ook de LOGO-taal in de computer 
hebt. 

LOGO-soorten 

Voor vrijwel alle computers is er LOGO. 
De meest gebruikte LOGO-computers 
zijn de Commodore-64, MSX, MS- 
DOS en Atari computers. Soms moet 
LOGO van een diskette in de computer 
geladen worden, soms zit LOGO in een 
insteekmodule. LOGO is voor de 
meeste computers in het Nederlands, 
maar af en toe kom je ook wel eens 
Engelse LOGO tegen. Dan gebruik je 
opdrachten als forward, back, right, 
left en repeat. Vooral de Nederlandse 


Behalve tekenen, kun je ook muziek 
maken met LOGO. Om de muziek te 
kunnen maken hoef je geen noten te 
kunnen lezen. Iedere noot heeft name¬ 
lijk een nummer gekregen. Zo kun je 
met cijfers hele melodieën maken. 
Ook voor het tempo van de muziek zijn 
opdrachten. Naast tekenen en muziek 
maken, kun je figuurtjes (die heten in 
LOGO "sproken” of "sprites”) maken. 
Deze figuurtjes kun je, net als de 
schildpad, laten bewegen en tekenen. 
Zo kun je zelfs je eigen spelletjes ma¬ 
ken! LOGO is een hele leuke taal met 
zoveel mogelijkheden dat we die on¬ 
mogelijk allemaal in deze Computer¬ 
hoek kunnen noemen, maar mis¬ 
schien komen we er nog wel eens op 
terug. In ieder geval kun je voor meer 
informatie over LOGO schrijven naar 
het LOGO-centrum. Het adres is An- 
nadaal 96, 6715 JC Ede. ij kunnen je 
ook vertellen of voor jouw computer 
ook LOGO te koop is. 

LOGO-programma’s 

We hebben voor jullie nog een paar 
kleine LOGO-programma’s. Die pro- 
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gramma’s werken natuurlijk alleen 
met LOGO in je computer. Leer de 
opdrachten aan de schildpad en kijk 
wat er op het scherm verschijnt. Om¬ 
dat er Nederlandse en Engelse LOGO 
is, staan de programma’s in allebei de 
talen. Zijn er toch nog opdrachten niet 
hetzelfde als bij jouw LOGO, zoek dan 
in je handleiding naar de opdracht voor 
jouw computer. En vertel ons of het 
gelukt is. 

Programma 1 Nederlands 

leer figuur 

herhaal 12 [herhaal 4 [vt 20 re 90] re 

30] 

eind 

Programma 1 Engels 

to figuur 

repeat 12 [repeat 4 [fd 20 rt 90] rt 30] 
end 

Programma 2 Nederlands 

leer rond 

herhaal 30 [herhaal 360 [vt 1/2 re 1] 

re 12] 

eind 

Programma 2 Engels 

to rond 

repeat 30 [repeat 360 [fd 1/2 rt 1] rt 

12 ] 

end 

Wist je... 

Onderzoekers van de Columbia uni- 
versiteit in Amerika zijn er samen met 
collega’s van een groot computerbe¬ 
drijf bij toeval in geslaagd hersenacti- 
viteiten na te bootsen. Met behulp van 
een computersimulatie probeerden zij 
electrische golven die sterk lijken op 


de golven welke in onze hersenen 
worden waargenomen na te bootsen. 
Dit alles kan volgens de onderzoekers 
grote betekenis hebben voor het on¬ 
derzoek naar oorzaken en behandeling 
van epilepsie. Epilepsie is een ziekte 
waardoor sommige mensen die er aan 
lijden plotseling bewusteloos raken. 
Met behulp van dit Amerikaanse siu- 


mulatiepragramma kunnen we ook 
meer inzicht krijgen hoe wij in onze 
hersenen herinneringen vastleggen. 

Wil je ons schrijven, stuur dan je reac¬ 
tie naar: 

Weet ik Computerhoek, 

Postbus 168, 

1270 AD Huizen. 
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...kijken, doen en ontdekken 

Het NINT is een kijk-, doe- en ontdekmuseum op 
het gebied van technologie en wetenschap. Op 
speelse wijze kom je er van alles te weten. En...je 
mag overal aankomen! 

Sinds 2 april is het NINT heropend. Je vindt er nu 
een groot exploratorium, waar je van alles kunt 
ontdekken over natuurfenomenen en natuurver¬ 
schijnselen. Je maakt er kennis met; zintuigen, 
geluid, licht, magnetische krachten, zeepbellen en 
nog veel meer. Verder vind je in het NINT tentoon¬ 
stellingen over winkelautomatisering, autotech¬ 
niek, holografie en een nieuwe afdeling met com¬ 
puters. Hier kun je aan de slag met beeld, geluid, 
spraak, tekst en data. Bijvoorbeeld je eigen portret 
met een computer bewerken tot het "ideale” ge¬ 
zicht en dan een afdruk maken. 

In het NINT vinden verder regelmatig demonstra¬ 
ties plaats van unieke verschijnselen. 

Voor kinderen van 8 tot 13 jaar organiseert het 
NINT verjaardagsfeestjes. Voor (onder¬ 
wijsgroepen zijn er diverse activiteiten. Rondlei¬ 
dingen, films, kijktochten en projectpakketten be¬ 
horen tot de mogelijkheden. Adres van het NINT: 
Tolstraat 129 te Amsterdam. Tel.; 020-731671. 
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Hortus Botanicus 

De Hortus Botanicus is een beroemde tuin met 
veel verschillende soorten planten. Dit jaar wordt 
herdacht dat Vincent van Gogh 100 jaar geleden 
stierf. Ook de Hortus besteedt daar aandacht aan. 
Er is een ’Van Gogh’-tuin ingericht met de belang¬ 
rijkste bloemen en planten die door Van Gogh zijn 
geschilderd: zonnebloemen, irissen, gladiolen, 
klaprozen, korenbloemen en vele andere planten. 
Het begin van de herfst wordt in de Hortus feeste¬ 
lijk gevierd. Zondag 23 september is Herfstdag in 
de Hortus. Er zijn dan een aar tal activiteiten zoals 
muziek, rondleidingen en ook verkoop van r an¬ 
ten. 

Openingstijden: op werkdagen van 9 - 17 uur, 
overige dagen van 11 -16 uur. Adres: Plantage • 
Middenlaan 2, Amsterdam, tel.: 020-5255405 

Tropisch regenwoud 

De hele maand september, en tot 14 oktober, is er 
in het Noordbrabants Natuurmuseum een ten¬ 
toonstelling over het tropisch regenwoud. Er zijn 
veel dieren te zien uit dit bedreigde milieu. Ook 
allerlei produkten waaraan we zo gewend zijn en 
die oorspronkelijk uit het regenwoud komen: ba¬ 
nanen, koffie, cacao, nootmuskaat, paranoten, 
rotan, bamboe en rubber. 
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Sprookjesfiguren 

In de expositeiruimte van het bezoekerscentrum 
Oisterwijk wonen van 19 augustus tot en met 28 
september kabouters, elfjes, trollen, kobolden, 
uldra’s en dwergen. Al deze sprookjesfiguren zijn 
gemaakt doorn mevrouw: Miep Spierings. 

Je kunt de poppen tot en met 15 september 
dagelijks komen bewonderen tussen 10.00 en 
17.00 uur. Van 16 tot en met 28 september kun je 
in het bezoekerscentrum Oisterwijk terecht op 
zaterdag en zondag van 10.00 tot 17.00 uur en op 
woensdag van 13.00 tot 17.00 uur. 

Het bezoekerscentrum ligt in de Oisterwijkse Bos¬ 
sen en Vennen ten zuiden van Oisterwijk. Vanaf de 
rand van het bosgebied staat het bezoekerscen¬ 
trum met wegwijzers aangegeven. Het adres is: 
Van Tienhovenlaan 5, telefoon: 04242-19209. 


van anderhalve kilometer lang. Bij het volgen van 
deze route kun je van alles te weten komen over 
de bouwtechniek van de tunnel. Tijdens de wan¬ 
deling kom je ook een echte trein tegen die uit het 
toekomstige ondergrondse station omhoog schiet. 
In het Informatiecentrum worden video’s en een 
diaserie over de werkzaamheden vertoond. De 
toegang is gratis. 

Het Informatiecentrum Spoortunnel vind je aan de 
Kolk 50, vlakbij metrostation Blaak. Het is ge¬ 
opend van maandag t/m vrijdag van 9.00 tot 
17.00 uur en op zaterdag van 11.00 tot 17.00 
uur. Telefoon: 010-4120050. 

Museon 


... je blijft kijken 


De tentoonstelling laat zien hoe voorzichtig men¬ 
sen moeten zijn met het regenwoud. Oprukkende 
steden, aanleg van wegen en zwerflandbouw be¬ 
dreigen dit fraaie woud. 

Tijdens de tentoonstelling kun je de mooie film 
"Het levende woud" zien. 

Het Natuurmuseum ligt aan de Spoorlaan 434 in 
Tilburg (tegenover het NS-station). Open: dinsdag 
tot en met vrijdag van 10.00 -17.00 uur, zaterdag 
en zondag van 13.00 - 17.00 uur. 

Spoortunnel Wandelroute 

Dwars door de stad Rotterdam wordt een spoor¬ 
tunnel gebouwd. Deze zomer kun je zelf een kijkje 
nemen bij de bouw van deze spoortunnel en het 
nieuwe ondergrondse overstapstation. Er is een 
speciale Spoortunnel Wandelroute uitgestippeld 


Het MUSEON in Den Haag is een museum waar je 
ontzettend veel kunt zien. bijna ieder denkbaar 
onderwerp komt er op een of andere manier aan 
de orde. Dat geldt in de eerste plaats voor de vaste 
opstellingen, maar er zijn ook altijd wel een paar 
tijdelijke tentoonstellingen te zien. 

FLIPPERKASTEN 

Sinds kort zijn er in het Museon vier bijzondere 
flipperkasten te bewonderen. Ze zijn geschonken 
door Hommerson’s Arcades B.V. Onder de flipper¬ 
kasten bevindt zich de beroemde Fireball uit 
1972. In 1985 verscheen van deze kast een 
electronische versie. Verder zijn er nog twee kas¬ 
ten te zien uit de jaren 30. 


Jukeboxen 

Van 14 september t/m 7 oktober zijn er in het 
museon meer dan 25 jukeboxen uit de jaren vijftig 
te bewonderen. Er wordt een videofilm gedraaid 
over jukebox-verzameiaars. Op de zondagen kun 
je dia’s zien en wordt er verteld over de geschie¬ 
denis van de jukebox. 

Het Museon ligt in Den Haag, Stadhouderslaan 
41. Het telefoonnummer is 070-514181. 


pttjmuseum 


In het Nederlands PTT museum vind je van alles 
over post en telecommunicatie. Er is een postkan¬ 
toor uit 1928 maar ook de modernste postsorteer- 
machine kun je er bewonderen. Je kunt er zelfs 
een echte telecommunicatie-satelliet zien. Verder 
zijn er dia- en videoprogramma’s. 

De trots van het museum zijn de postzegelverza- 
melingen. Alle zegels van Europa vanaf 1840 zijn 
er te bewonderen. 

Van 3 mei tot eind oktober is er een tentoonstelling 
over verboden communicatie. Je ziet daar hoe 
tijdens de Tweede wereldoorlog het gebruik van 
geheime telefoonlijnen belangrijk was voor het 
verzet. Er is ook een stoorzender te zien die door 
de Duitsers gebouwd is. 

Openingstijden: maandag t/m zaterdag: van 
10.00 - 17.00 uur, zon- en feestdagen. 13.00 - 
17.00 uur. Telefoon: 070-3624531. Adres: Zee¬ 
straat 82, Den Haag. 

Twee logeetjes en zes lepelende lepelaars 

Bart Krapels is een van de dierenverzorgers van 
het Noorder Dierenpark in Emmen. Hij had ruim 
een maand geleden twee piepkleine logées in 
huis, waarvan hij er nu nog één over heeft. Het ene 
logeetje was een Senegal-galago halfaapje van 6 
weken oud en ongeveer 80 gram zwaar. Je ziet dit 
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halfaapje links op de foto. Het andere logeetje is lepel. Als ze nog heel klein zijn met een theelepel- 
een nachtaapje van 5 dagen oud en ongeveer 50 tje en als ze al wat ouder zijn met een eetlepel, 
gram zwaar. Je ziet dit nachtaapje rechts op de Van achter een glazen wand kun je in het Noorder 

Dierenpark bijn alle activiteiten in de kraamkamer 
van het fokcentrum volgen. 

Het Noorder Dierenpark ligt in Emmen en je kunt 
hier alle dagen van de week terecht. Telefoon: 
05910-18800. 


Beide diertjes zijn, zonder staart, niet groter dan 
10 centimeter. Aan hun grote ogen kun je zien dat 
£ het nachtdiertjes zijn. Als het donker is worden de 
diertjes actief. 


Struise eieren en een vliegende 
maaimachine 

In Ouwehands Dierenpark heeft men op dit ogen¬ 
blik de zekerheid dat er bij de struisvogels iets 
ontbreekt. En dat is een haan. De twee struisvo- 
gelhennen trekken zich daar niet veel van aan, 
want zij leggen eieren alsof ze met de haan op 
stap zijn geweest. 

Hoewel de eieren dus niet bevrucht zijn, laat de 
verzorger de eieren liggen want dat stimuleert de 
hennen tot een verdere productie. Wel is men nu 
van plan om een haan aan te schaffen. De hennen 
willen wel. 

Pieter Hendriks is een van de dierenverzorgers van 
de vogelafdeling van Ouwehands Dierenpark in 
Rhenen. Sinds Pablo de groep geelvleugel-ara’s 
(papegaaien) is komen versterken hoeft Pieter het 
gras niet meer te maaien. Handig, zou je zeggen, 
maar Pablo gaat iets te ver. Als Pieter niet oppast 
laat Pablo geen gras meer over. Met zijn grote 
kromme snavel ploegt hij het grasveld om op zoek 
naar wormen. En dat terwijl het grasveld er voor 
zijn komst naar het dierenpark nog zo mooi uit 
zag. 

Omdat een kale vlakte zo bij de ingang van Ouwe¬ 
hands Dierenpark geen gezicht is, verzint Pieter 
allerlei manieren om Pablo van zijn verwoestende 
werk af te houden. Pieter heeft ontdekt dat Pablo 
ook gek is op takken van eikebomen, maar soms 
vindt hij het toch weer even leuker om voor gras- 
maaimachine te spelen. 

Ouwehands Dierenpark ligt in Rhenen en je kunt 
hier alle dagen van de week terecht. Telefoon: 
08376-19110. 


Bart is de diertjes gaan voeden met een piepklein 
flesje melk omdat hun moeders niet meer voor ze 
wilden zorgen. De kleine Senegal-galago is inmid¬ 
dels terruggeplaatst bij zijn soortgenoten in het 
dierenpark. Half september hoopt Bart het half¬ 
aapje terug te kunnen plaatsen bij zijn familie. 
Eerst moet hij zelfstandig kunnen leven. 
Senegal-galago’s komen oorspronkelijk uit Afrika. 
Een volwassen Senegal-galago is ongeveer 15 
centimeter lang (25 cm. met staart) en 200 gram 
zwaar. 

Nachtaapjes komen oorspronkelijk uit Zuid-Ame- 
rika. Een volwassen nachtaapje is ongeveer 30 
centimeter lang (50 cm. met staart) en 1 kilogram 
zwaar. 


Oplossingen 
1,2,3: rr 


Delen: 

Als je de 8 verdeelt in een bovenste en 
een onderste helft houd je twee nullen 
over. 8:2=0 op deze manier: 

Bananen: 

Doe in drie zakken drie bananen. Doe 
de drie zakken samen in de vierde zak. 
Zo is alles gelijk verdeeld. 

Muntjes: 

Leg het onderste muntje op het snij¬ 
punt van de twee lijnen, dan heb je 
twee rijtjes van zes. 


Dinosauriërs 


Van 28 juni tot en met 28 oktober is er een 
fantastische tentoonstelling in het Pesthuis in Lei¬ 
den. Er staan dan 15 levensgrote modellen van 
acht verschillende soorten dinosauriërs. De mo¬ 
dellen kunnen bewegen en brullen! Ook kun je er 
een aantal baby-dinosauriërs bekijken. De model¬ 
len zijn gemaakt door een Amerikaans bedrijf 
volgens de nieuwste wetenschappelijke gege¬ 
vens. Tentoonstelling: "Dinosauriërs in Leiden", 
in het Pesthuis. Alle dagen open van 10.00 tot 
17.00 uur. 


Raadsel: 

De zuster. 

In de war: 

Enschede, 

Deventer, 

Amersfoort, 

Marken. 

Van boven naar beneden: 
Edam. 


In het Noorder Dierenpark in Emmen zijn ook nog 
zes roze lepelaars geboren. Dat deze vogels in een 
dierentuin ter wereld komen komt niet zo vaak 


De jonge^ diertjes worden verzorgd in het fokcen¬ 
trum van het Noorder Dierenpark. Ze hebben veel 
aandacht nodig. Van ’s morgens vroeg tot ’s 
avonds laat moeten ze iedere twee uur gevoed 
worden met een mengsel van vis en vlees. Het 
voeden van de roze lepelaars gebeurt met een 
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Ontdek de kleintjes met de EXPLORER-1 


Heel de wereld van het kleine wordt zicht¬ 
baar met deze Explorer. 

Een microscoop die optisch en mecha¬ 
nisch van grote klasse is. Hij is geheel van 
metaal en kan dus een stootje hebben. 

Helaas kan de kortingsactie niet langer wor¬ 
den voortgezet. Maar de prijs van 

340 gulden 



blijft hoe dan ook uiterst laag! Je hebt voor 
dat bedrag werkelijk een klasse-instrument, 
dat langer dan een mensenleven mee kan 
gaan. 



Plus GRATIS: (t.w. van 35 gld) 

100 stuks dekglaasjes, 50 stuks preparaatglaasjes en ... polarisatie setje! Je 
kunt dus meteen aan de slag. 




Bestellen door storting van 340 gulden (incl. verzendkosten) op giro 4998215 t.n.v. 
Mens & Wetenschap te Huizen of banknr. 44.26.12.230. De microscoop is als regel 
uit voorraad leverbaar. 


Afgebeeld is de Explorer-2. Deze is uitgerust met een 
draaibare revolverkop, uiterst handig en gemakkelijk in het 
gebruik, omdat de objectieven niet verwisseld hoeven te 
worden. 



Ontdek de sterrenhemel 

met een goede, draaibare sterrenkaart. 
De M&W sterrenkaart is er zo een. In kleur, 
met doorzichtige, draaibare bovenschijf. 
Voor elk uur op alle dagen van het jaar te 
gebruiken. 

Met handleiding. De kaart zelf is aange¬ 
bracht op een harde, watervaste onder¬ 
grond. 

De prijs is normaal 39,50. Als WEET IK 
abonnee heb je een korting van 15 gulden! 

Dus betaal je slechts 24,50 

(inclusief de verzendkosten!!) 

Bestellen: door storting van 24,50 op giro 
4998215 van Mens en Wetenschap te 
Huizen (of bankno. 44.26.12.230 van 
AMRO-Huizen). 

Binnen 10 dagen is de sterrenkaart dan in 
je bezit. 


Breng eens een bezoek aan de Steenkolenmijn Daalhemergroeve 



Op 3 manieren beleef je hier het verhaal van 300 miljoen 
jaar steenkool en de mijnbouw. 

Je ziet eerst een kleurenfilm over de modernste mijn van 
Europa. Je hoort, je voelt en ziet de mijnbouwmachines 
ondergronds werken. 

Een echte oud-mijnwerker vertelt zo boeiend, dat je het 
nooit meer vergeet. 

En in het fossielenmuseum zul je je ogen niet geloven. 
Volwassenen f. 7,25 
Kinderen f. 5,50 

Korting voor lezers van dit blad 10 % 

Groepen: f. 4,50 basisscholen, f. 5,00 middelbare scholen. 
Gehele jaar geopend voor groepen op afspraak. 

Lunchen in een unieke grot. Vraag prijsopgave! 

Tel. 04406-12491 









































